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MWS OPC Druckmessung

Optical Pressure Control

Grundsatzliche Anforderungen an die Messtechnik

Um eine optimale Reaktionskontrolle bzw. Mikrowellensteuerung zu erreichen, ist es beim sich
schnell erwarmenden mikrowellenbeheizten Aufschluss von Vorteil die Druckentwicklung neben der
Probentemperatur wahrend des Aufschlussvorgangs in allen Druckgefalien kontinuierlich zu
uberwachen. Damit kdnnen Spontanreaktionen gegebenenfalls abgefangen werden und das
Ansprechen der Berstsicherung, was mit dem Verlust der Proben verbunden ware, verhindert
werden. Daruber hinaus stellen die speziellen Umgebungsbedingungen in einem Mikrowellen-
Aufschluss-System verschiedene Anforderungen an die Sensorik. Sie muss robust gegen
Chemikalien, insbesondere Mineralsauren sein und darf die Handhabung der Gefalie nicht
erschweren, um unndtige Sicherheitsrisiken und Kosten durch Beschadigungen oder
Fehlbedienungen zu vermeiden. Daneben muss der Sensor in einem starken Mikrowellenfeld
unbeeinflusst funktionieren, abgeschirmte Sensoren sind selten absolut stérungsfrei.

Die haufig eingesetzten Druck-Sensoren in einem einzigen Referenzgefal} sind unter diesen
Vorgaben zu teuer, schwierig in der Handhabung und anféllig gegen Beschadigung.

Die Reaktionsflihrung Uber die Messung in nur einem Referenzgefald ist zudem nur sehr
eingeschrankt praktikabel, da sich Proben, die gleichzeitig aufgeschlossen werden sollen, niemals
exakt gleich verhalten.
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Um diese Unwagbarkeiten auszuschlieRen, hat BERGHOF das beriihrungslos arbeitende

MWS OPC Messprinzip fir Mikrowellen-Aufschluss-Systeme entwickelt. Als Sensorelement wird ein
einfacher Glasring in den Deckel des DruckgefalRes fest integriert und mit polarisiertem Licht
bestrahlt. Die Messgrdfie ist die Farbanderung des polarisierten Lichts, welche auf Grund des
spannungsoptischen Verhaltens des Glasrings bei

Druckerhéhung im Druckgefal’ resultiert. Polarisiertes

Der Gefalinnendruck wird Gber den mit einer Licht
Gleitdichtlippe abgedichteten TFM-Deckel auf den

Glasring Ubertragen. Der Glasring ist in jedem Glasring

Aufschlussgefald so angebracht, dass er nicht bei

jedem Aufschluss neu montiert werden muss und die . 3 Messung
Handhabung der Gefalke unbeeinflusst bleibt. Vor : l —
jedem Programmstart wird der Nullpunkt und der e —_—
Druckanstieg automatisch justiert, so dass keine i T -
regelmafige Kalibrierung notwendig ist. T T

Technische Daten nendiiey

Messbereich: 0 - 120 bar ' 1
Genauigkeit: 5 bar ]
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Vorteile

e Die Lichtquelle und der Detektor befindet sich auerhalb des Mikrowellenfeldes.

e FErfassung aller GefaRdricke nach jedem Drehtellerumlauf (ca. 10 sek.). Zur Methodenentwicklung
kann ein Einzelgefal} direkt vor dem Sensor platziert werden, wodurch das Messintervall auf 1 sek.
reduziert wird.

e Kein Sensor im Druckbehalter der bei jedem Aufschluss montiert, demontiert und gereinigt
werden muss.

e Keine Korrosionsgefahr am Sensor.
e Absolute Chemikalienbestandigkeit ist gegeben.

e Keine Gefahr der Beschadigung des Sensors durch haufigen Ein- und Ausbau. Lediglich der auRerst
preisginstige Glasring muss gelegentlich gewechselt werden.

e Keine Kontaminationsgefahr der Proben durch im Gefal® montierte Sensoren.

e Die Druckbehalter benétigen keine zusatzlichen Anschliisse flir Sensoren, sie kénnen daher optimal
mit glatten Oberflachen und totvolumenfrei gefertigt werden.

e Nur ein Sensor pro Gerat notwendig, weshalb die Methode sehr wirtschaftlich ist.

EinfluB organischen Probenmaterials auf den Druck

°C bar
200 50
N
150 =S 25

100

10 15 20 25 mir

T1/P1 = pure HNO,
T2/1P2 = digestion of 400 mg Coffee powder

Vermeidung der Auslosung einer Berstscheibe
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