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1. Allgemeiner Teil 
 
Dieser Ringversuch dient als eine Grundlage für die Zulassung geeigneter Messstellen nach AltholzV. 

Es ist der 4. Ringversuch dieser Art, den das Institut für Hygiene und Umwelt Hamburg seit 2003 in 

zweijährigem Rhythmus ausrichtet. Leider stellt sich die Situation in Bezug auf das Zulassungsverfah-

ren im Bundesland Hamburg, das für den Bereich Abfall auf das Fachmodul eingerichtet werden soll, 

auch in diesem Jahr noch nicht als abgeschlossen dar. Die erfolgreichen Teilnehmer dieses Ringver-

suchs können auf Antrag jedoch weiterhin eine vorläufige Zulassung als geeignete Stelle nach § 6 

Absatz 6 AltholzV auf Basis des erfolgreich absolvieren Ringversuchs erhalten . Eine Liste dieser Un-

tersuchungsstellen wird im Amtlichen Anzeiger ausgewiesen.  

An diesem Ringversuch nahmen insgesamt 52 Laboratorien teil, 51 Teilnehmer gaben fristgerecht 

Ergebnisse ab.  

Die an die Teilnehmer versandte Altholzprobe war auf die folgenden Parameter zu untersuchen: 

 
1. Organische Parameter: PCP, PCB (PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180 sowie die Summe der sechs 

Kongenere nach AltholzV) 

2. Anorganische Parameter: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Chlor und Fluor 

 
Für die Bestimmung der einzelnen Parameter waren jeweils zwei Paralleluntersuchungen vorzuneh-

men. Als Analysenmethoden sollten die in der AltholzV genannten Verfahren bzw. ggf. gleichwertige 

Verfahren eingesetzt werden. Dabei war sicher zu stellen, dass die in der folgenden Tabelle angege-

benen unteren Arbeitsbereichsgrenzen erreicht wurden.  

 

Tabelle 1: Mindestbestimmungsgrenzen 
 

Parameter Untere Grenze des Ar-
beitsbereiches  

[mg/kg TM] 
As 0,5  
Cd 0,2 
Cr 3,0 
Cu 2,0 
Hg 0,05  
Pb 3,0 
Cl 60 
F 10 
PCP 0,3 
6 PCB n. DIN 51527 0,02 je Einzelstoff 
Summe PCB (6 Einzel-
stoffe x 5) 

rechnerisch 

 

 

In einem von den Teilnehmern auszufüllenden Methodenformular wurden Details der eingesetzten 

Verfahren und Geräte abgefragt. Einzelheiten und Erkenntnisse daraus sind den einschlägigen Kapi-

teln zu entnehmen. 
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2. Aus- und Bewertung 

 
Die Messergebnisse wurden mittels robuster Statistik (Hampel-Schätzer für den Mittelwert

1
, Q-

Methode
2
 für die Berechnung der Standardabweichung) ausgewertet. Für die Berechnungen wurde 

das speziell für Ringversuche entwickelte Auswerteprogramm "PROLAB"* eingesetzt.  

Für die Bewertung der Teilnehmer wurden Zu-Scores
3
 verwendet. Der Zu-Score ist ein modifizierter Z-

Score, der insbesondere bei großen Vergleichsvariationskoeffizienten (SR rel. >25%) zu einer "gerech-

teren" Festlegung der Toleranzniveaus führt. Diese sind asymmetrisch zum Gesamtmittelwert ange-

ordnet und bewirken dadurch, dass z. B. Labors mit zu geringen Wiederfindungsraten nicht bevorzugt 

werden und die untere Toleranzgrenze niemals kleiner Null werden kann. Für die Ermittlung der Tole-

ranzgrenzen wurde Z=2 (entsprechend 2*SR rel.) zugrunde gelegt 

Auf die Vorgabe von Ober- und Untergrenzen für die Toleranzbereiche wurde wie in den Vorjahren 

verzichtet. Die Toleranzgrenzen wurden deshalb mittels der empirisch ermittelten relativen Vergleichs-

standardabweichungen berechnet. 

 

2.1.  Bewertungskriterien 

 
Da der Bewertungsmodus in den vorangegangenen Ringversuchen vereinzelt zu „Härtefällen“ bei ein-

zelnen Teilnehmern geführt hat, wurden die Kriterien für eine erfolgreiche Teilnahme dieses Jahr ge-

ringfügig abgeändert. Während in den Vorjahren die erfolgreiche Teilnahme auf der jeweils erfolrei-

chen Bestimmung der Untersuchungsgruppen (a) „organische Parameter“ und (b) „anorganische Pa-

rameter“ beruhte, werden dieses Mal alle Parameter für die Bewertung zusammengefasst.  

Für eine erfolgreiche Teilnahme an diesem Ringversuch müssen nun  

• mindestens 80% der Parameter beider Gruppen (inklusive Summe PCB) erfolgreich  

 bestimmt werden, 

d. h. 13 von insgesamt 16 Parametern müssen in den Toleranzgrenzen (Z ≤ 2) liegen. Dies führt dazu, 

dass nun insgesamt drei Bestimmungsfehler möglich sind; zudem sind die Fehler auch unabhängig 

von der Gruppenzugehörigkeit.  

 
Als nicht erfolgreich analysiert gelten darüber hinaus: 

• nicht bestimmte Parameter  

• Angabe von Werten <BG, wenn die angegebene Bestimmungsgrenze (BG) bzw. Arbeitsbe-

reichsuntergrenze über der vorgegebenen Grenze (siehe Tabelle 1) liegt, 

• Werte, die aus Untervergaben an ein Fremdlabor resultieren. 

 

                                                           
 
*Fa. quodata, Dresden 
1 Huber, Peter J. (1981), Robust Statistics, John Wiley 
2 Uhlig, S. (1997), Robust estimation of variance components in the 1-way random effect model with maximum breakdown 
point. Industrial statistics. Ed. Kitsos und Edler. Physica Heidelberg. 
3 Uhlig, S. und Henschel, P., Limits of Tolerance and Z-Scores in Ring Tests, Fres. J. Anal. Chem. 358 (1997), 761-766 
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Gesonderte Behandlung von „falsch-positiven“ Befunden 

In der Praxis liegt häufig der Fall vor, dass ein oder mehrere Parameter einer Probe in nur geringen 

Konzentrationen vorliegen. Gemäß den Kriterien des LAWA-AQS-Merkblattes A-3 muss der Ringver-

suchsveranstalter diese Parameter aus der Bewertung herausnehmen. Offensichtlich falsch-positive 

Befunde werden bei dieser Art der Bewertung daher nicht als Fehler gerechnet. In der Praxis können 

solche falsch-positiven Angaben jedoch zu unkorrekten Annahmen führen und eventuell Maßnahmen 

nach sich ziehen, die sich u. U. sowohl als zeit- als auch kostenintensiv erweisen.  

Um in der Lage zu sein, auch für Parameter mit sehr niedrigen Gehalten eine prinzipielle Bewertung zu 

ermöglichen, wird bei Ringversuchen in Böden und Abfällen in Hamburg folgendes Verfahren ange-

wandt: Bei Parametern, deren untere Toleranzgrenze niedriger als die geforderte Arbeitsbereichsgren-

ze liegt, werden alle "kleiner (<) untere Grenze des Arbeitsbereichs" -Angaben, die den vorgegebenen 

Werten für die untere Arbeitsbereichsgrenze entsprechen, als Zahlenwerte behandelt und in den Ge-

samtdatensatz eingefügt. Aus diesem „neuen“ Datenkollektiv werden Mittelwert und Standardabwei-

chung berechnet. Laborwerte, die über dem neu berechneten Mittelwert zuzüglich der dreifachen 

Summe aus neuberechneter Standardabweichung und halber Arbeitsbereichsuntergrenze liegen, wer-

den dann als nicht-erfolgreiche Bestimmung gewertet. 

 

 

 
Für die untere Toleranzgrenze wird der Wert 0 angenommen, da <BG-Angaben zwischen dem Zah-

lenwert der vorgegebenen BG (oder unterer Arbeitsbereichsgrenze) und 0 liegen können. 

Bei diesem Ringversuch fielen die Parameter Arsen, PCB 28 und PCB 52 in diese Kategorie. Sämtli-

che Teilnehmerergebnisse lagen jedoch innerhalb der neu berechneten Toleranzgrenzen, so dass 

keine Labore mit falsch-positiven Ergebnissen identifiziert wurden.  

 
 

3. Diskussion der Ergebnisse 
 
Für die Probenherstellung wurde eine Spanfaserplatte aus dem Innenausbau eines Wohnhauses ver-

wendet. Das Holz wurde in Stücke zersägt, die im Ekksikator mit mit wässerigen Salzlösungen ge-

tränkt wurden. Nach Trocknung der Holzproben wurde eine Lösung von PCP und PCB auf das Holz 

aufgestrichen und das Lösungsmittel entfernt. Mittels einer Schneidmühle wurden die Holzstücke dann 

zu Spänen mit < 2 mm Größe zerkleinert und unter Verwendung eines Rotations-Probenteilers im 

Cross-Riffling-Verfahren insgesamt 64 Teilproben hergestellt. Untersuchungen an vier der Teilproben 

bestätigten die Homogenität des Materials.  

Den Ringversuchsteilnehmern wurde eine Menge von ca. 120 g für die Untersuchungen zur Verfügung 

gestellt. Im Probenbegleitschreiben wurde darauf hingewiesen, dass die Laboratorien sicherstellen 

müssen, dass für die Probenvorbereitung und die Analytik eine repräsentative Teilprobenentnahme 

erfolgt. Dieser Anforderung konnte z. B. durch Anwendung eines Probenteilers, durch Verwenden aus-

reichend großer Teilproben oder durch eine weitere Zerkleinerung der Probe nachgekommen werden.  

Neue obere Toleranzgrenze = MWneu + 3 (VRneu + ½ Arbeitsbereichsuntergrenze) 
Neue untere Toleranzgrenze = 0 
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Tabelle 3.2: Endkenndaten anorganischen Parameter 2009; im Vergleich dazu die RV-
Kenndaten aus 2007 
 
Parameter 
 

Anzahl 
Labore 

Mittelwert 
(Hampel)  

[mg/kg TM] 

VR rel. 
[%] 

Vr rel. 
%] 

Anzahl 
Labore 

Mittelwert 
(Huber)  

[mg/kg TM] 
RV 2005 

VR rel. 
[%] 

RV 2005 

Vr rel. 
[%] 

RV 2005 

Arsen* 
neu 

43 
48 

0,682 
0,646 

30,8 
30,9 

7,2 
6,8 

49 32,0 14,3 2,1 

Cadmium 48 0,473 13,9 3,2 50 12,6 8,4 2,4 

Chrom 47 2173 8,6 2,3 50 576,3 8,0 2,1 

Kupfer 48 1059 10,2 2,4 50 1225 9,5 1,7 

Quecksilber 47 0,172 22,3 5,5 49 6,85 11,4 2,4 

Blei 48 11,6 12,5 3,6 50 12,7 10,8 3,1 

Chlor 42 928,2 19,5 4,6 44 494,8 22,7 4,8 

Fluor 42 138,5 30,5 5,4 43 95,7 36,7 2,2 

* Neuberechnung aufgrund <BG-Daten; VR rel.: relative Vergleichsstandardabweichung; Vr rel.: relative Wiederholstandardab-
weichung 

 
Die Konzentrationen der Schwermetalle lagen für As, Cd sowie Hg diesmal wesentlich niedriger als bei 

der Probe aus 2007. Das spiegelt sich in den Vergleichsstandardabweichungen für diese Parameter 

wider, die deutlich höhere Werte aufweisen.  

Die Analytik der Elemente Chlor und Fluor entspricht der des vorangegangenen Ringversuchs. Kritisch 

für diese Analytik ist jeweils die Menge der Einwaage, die durch die Rahmenbedingungen wie die Grö-

ße des Verbrennungsschiffchens oder der geringen Dichte der Holzspäne begrenzt wird. 

Wie bereits bei den vorangegangenen Ringversuchen erwähnt, ist offenbar sowohl die Bestimmung 

des ubiquitär auftretenden Chlorids als auch die des künstlich zugesetzten Fluorids im Altholz nicht 

unproblematisch. Die Altholzprobe muss bei Anwendung der vorgegebenen Methode oxidativ aufge-

schlossen werden, was technisch durch Verbrennung in Sauerstoff bewerkstelligt wird. In die Appara-

tur können jedoch nur relativ kleine Mengen eingebracht werden, was gerade bei den leichten Altholz-

spänen nur eine geringe Masse bedeutet. Um eine zuverlässige Bestimmung durchführen zu können, 

ist deshalb eine Homogenisierung der Probe mittels einer geeigneten Mühle (z. B. einer Zentrifugal-

mühle oder Planetenkugelmühle mit Aluminiumoxid-Mahlbechern) oder eine entsprechende Zahl von 

Wiederholungsbestimmungen erforderlich.  

Da beim Arsen die untere Toleranzgrenze unter die vom RV-Veranstalter festgelegte Arbeitsbereichs-

untergrenze (0,5 mg/kg TM) gefallen war, wurde eine Neuberechnung der Toleranzgrenzen unter Ein-

beziehung von Werten „< BG“ durchgeführt (siehe Kap. 2.1). Falsch positive Werte konnten nicht iden-

tifiziert werden, so dass die Messungen aller Teilnehmer erfolgreich waren. 
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Tabelle 3.1: Endkenndaten der organischen Parameter 2009; im Vergleich dazu die RV-

Kenndaten aus 2007 

 
Parameter 
 

Anzahl 
Labore 

Mittelwert 
(Hampel) 

[mg/kg TM] 

VR rel. 
[%] 

Vr rel. 
[%] 

Anzahl 
Labore 
RV 2005 

Mittelwert 
(Huber)  
RV 2005  

[mg/kg TM] 

VR rel. 
RV 2005 

[%] 

Vr rel. 
[%] 

PCP 46 8,932 17,3 3,2 44 16,50 16,5 2,7 

PCB 28* 
neu 

20 
48 

0,005 
0,013 

41,3 
55,5 

16,3 
3,7 

45 1,267 24,8 5,4 

PCB 52* 
neu 

26 
48 

0,006 
0,013 

53,7 
44,5 

11,7 
4,0 

45 3,125 21,2 4,0 

PCB 101 48 0,076 22,8 6,7 45 1,516 20,0 5,5 

PCB 138 48 0,203 28,9 3,2 45 0,508 22,3 4,1 

PCB 153 48 0,269 26,5 3,9 45 0,350 24,7 4,4 

PCB 180 48 0,330 19,8 4,7 45 3,797 17,3 5,6 

Summe 
PCB x 5  

48 4,415 23,4 3,9 38** 51,42 18,0 3,7 

VR rel.: relative Vergleichsstandardabweichung; Vr rel.: relative Wiederholstandardabweichung 
*: Aufgrund der niedrigen Konzentration erfolgte eine Neuberechnung zur Ermittlung von falsch-positiven Ergebnissen. 

**: Aufgrund der inkorrekten Bestimmung der Summe PCB wurden die Werte von 7 Laboratorien aus der Berechnung genom-

men. 
 

Wie bei einigen Schwermetallen ist auch im organischen Bereich eine deutlich geringere Belastung 

festzustellen. Besonders die niedrig chlorierten PCB 28 und PCB 52 weisen nur sehr geringe Gehalte 

auf. Ungefähr die Hälfte der Teilnehmer gab deshalb für beide Parameter „<BG“ an. Die zu erreichen-

de Arbeitsbereichsuntergrenze war vom RV-Veranstalter auf 0,02 mg/kg TM festgesetzt worden. Da 

die untere Toleranzgrenze bei beiden Parametern unter diesen festgesetzten Wert gefallen war, wurde 

- wie beim Arsen - die Neuberechnung der Toleranzgrenzen unter Einbeziehung der Werte „<BG“ 

durchgeführt. Auch bei diesen beiden Parametern konnten keine falsch-positiven Befunde ermittelt 

werden; alle von den Laboratorien angegebenen Werte lagen innerhalb der neuen Grenzen. 

Bei der Berechnung der Summe PCB ist dieses Mal nur zwei Laboratorien entgangen, dass diese 

nach AltholzV mit dem Faktor 5 multipliziert werden muss. Das gleiche Berechnungsschema wird für 

die Bestimmung der Summe PCB im Altöl angewandt. Dagegen wird der Faktor 5 bei der Berechnung 

der Summe PCB nach BBodSchG oder AbfKlärV nicht angewendet.  

 

4. Methodenbetrachtung 

Von den insgesamt 51 Teilnehmern machten 47 Angaben auf dem vom Veranstalter vorbereiteten 

Methodenformular. Zu den Arsen und Schwermetallbestimmungen sowie zu der Messung der PCBs 

wurden folgende Statistiken erstellt:  

 
4.1 Arsen- und Schwermetallbestimmungen 

Für die Herstellung der Aufschluss-Lösung haben 30 Teilnehmer einen offenen Königswasserauf-

schluss angewendet, 12 Teilnehmer benutzten ein Mikrowellenaufschlussverfahren. Die eingesetzten 

Probemengen variierten zwischen 0,2 g und 5 g; im Durchschnitt setzten die Teilnehmer für die Mes-

sung 1,8 g ein. Die angewandten Probenhomogenisierungstechniken waren sehr unterschiedlich. 

Sechs Labore zerkleinerten das Probenmaterial manuell, drei benutzten einen Probenteiler, zwei ver-



4. Ringversuch nach AltholzV 10/2009  Institut für Hygiene und Umwelt 

  Bereich Umweltuntersuchungen 

  Seite 8  

 

wendeten eine Mühle, um damit Korngrößen von 0,2 mm bis 0,5 mm zu erhalten. Durch Aufkegeln und 

Vierteln teilten zwei Teilnehmer die Probe. Ein Teilnehmer homogenisierte durch automatisiertes 

Schütteln. Keine Angaben zur Art der Probenhomogenisierung machten sechs Labore; neun Labore 

gaben nur an, dass sie homogenisiert haben, jedoch nicht auf welche Weise. Zwei Teilnehmer gaben 

an, keine Probenhomogenisierung vorgenommen zu haben.  

Als Messverfahren kamen diverse Möglichkeiten zur Bestimmung von Schwermetallen und Metalloi-

den zum Einsatz (siehe Tabelle 4.1). 

 

Tabelle 4.1: Aufstellung der von den Teilnehmern eingesetzten Bestimmungsverfahren 

Parameter ICP-OES ICP-MS G/F-AAS 
Hydrid-

Verfahren 
Kaltdampf 

Arsen 14 12 4 13 - 

Cadmium 27 11 6 - - 

Chrom 31 8 4 - - 

Kupfer 31 8 4 - - 

Quecksilber 1 5 - - 37 

Blei 30 10 4 - - 

 

Die Altholzprobe enthielt mit im Mittel 0,682 mg/kg TM einen sehr niedrigen Arsengehalt. Anders als 

beim 2. RV nach AltholzV in 2005 gab es diesmal keine Teilnehmer, die Gehalte über dem Grenzwert 

der Altholzverordnung von 2 mg/kg TM berichteten. Der allerdings knapp unter dieser Grenze liegen-

de Höchstwert (siehe Einzeldarstellung auf Seite 19) ist mittels ICP-OES ermittelt worden und passt 

zu der Erfahrung, die schon im Ringversuch 2005 gemacht wurde. Offenbar hat man es hier mit der 

bekannten Eigenschaft der ICP-OES zu tun, durch Linieninterferenzen reproduzierbare Mehrbefunde 

zu liefern. Die Bestimmung von Arsen wurde in diesem Fall wahrscheinlich durch den hohen Chrom-

gehalt der Probe und die damit verbundene ausgeprägte Chromstörung bei 189.056 nm in unmittel-

barer Nachbarschaft zur Arsenlinie bei 189.042 nm beeinträchtigt. 

 
4.2 Bestimmung der PCB 
 
Die Bestimmung der PCB sollte nach Vorgaben der AltholzV durch Soxhlet-Extraktion mit Hexan und 

GC/ECD-Bestimmung in etwa entsprechend der DIN 38414 S20 durchgeführt werden. 

Hinsichtlich des Extraktionsmittels wurde dies von 31 (von insgesamt 48) Teilnehmern eingehalten. 

Daneben wurde jedoch auch Cyclohexan (2 Labore) sowie Gemische wie Hexan/Aceton (3), He-

xan/Toluol (1), Cyclohexan/Ethylacetat (1) und Cyclohexan/Aceton (2) eingesetzt. Die für die Bestim-

mung eingesetzten Probenmengen variierten zwischen 0,9 g und 10 g und lagen im Durchschnitt bei 

3,9 g. Die Homogenisierung des Probenmaterials erfolgte durch unterschiedliche Techniken: Manuel-

les Zerkleinern oder (automatisiertes) Schütteln (11 Labore) und Mahlen (5). 10 Laboratorien teilten 

nur mit, dass sie eine Maßnahme zur Homogenisierung getroffen haben, jedoch nicht welche. Eben-

falls 10 Labore machten gar keine Angaben; ein Labor teilte mit, keine Probenhomogenisierung vorge-

nommen zu haben. Als Extraktionsverfahren kam die o. g. Soxhlet-Extraktion nur 24-mal, also von 

der Hälfte der Teilnehmer, zum Einsatz. Daneben wurde 11-mal Ultraschall, 5-mal Schütteln,  
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3-mal ASE und 1-mal Kaltextraktion genannt. Ein clean-up des Extraktes wurde von 30 Laboren 

durchgeführt, 14 Labore verzichteten darauf. Einen internen Standard setzten 28 Laboratorien ein. 

Bei der Auswertung der Messverfahren kam es zu zwei gleichstarken Kollektiven: Jeweils 22 Teil-

nehmer verwendeten MS- bzw. EC-Detektion. Das Kollektiv der MS-Anwender fand – wie auch schon 

in anderen Ringversuchen bestätigt – im Durchschnitt 10 % mehr PCB in der Probe. Die Vergleichs-

standardabweichung (VRrel) der GC-MS-Messwerte liegt in diesem Ringversuch überwiegend etwas 

niedriger als die der GC-ECD-Messwerte. Letzteres kann jedoch nur vorsichtig bewertet werden, da in 

anderen Ringversuche auch Ergebnisse mit dem entgegengesetzten Trend beobachtet wurden. 

 

Abb. 4.1 und 4.2: Vergleich der mittels der unterschiedlichen Messverfahren gefundenen Gehal-

te bzw. der ermittelten Vergleichsstandardabweichung (VRrel) an PCB 
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5. Zusammenfassung 
 
Der vorliegende Ringversuch zur Bestimmung von Parametern der AltholzV wurde vom Land Hamburg 

bereits zum vierten Mal durchgeführt. Die erfolgreichen Ringversuchsteilnehmer erfüllen im Land 

Hamburg die Anforderung für die vorläufige Zulassung als geeignete Untersuchungsstelle nach § 6 

AltholzV.  

Für den Ringversuch war eine Altholzprobe verteilt worden, die auf die organischen und anorganischen 

Parameter der AltholzV zu untersuchen war. 

Sowohl die Bestimmung der organischen als auch der anorganischen Parameter durch die Teilnehmer 

ist bei diesem Ringversuch im Allgemeinen gut gelungen. Größere Unpräzisionen zeigten sich wieder 

beim Fluor, was jedoch zumindest teilweise wiederum auf Unzulänglichkeiten der Methode (Bestim-

mung zu kleiner Holzmengen) zurückzuführen sein dürfte, sowie bei einigen Parametern mit sehr nied-

rigen Gehalten (As, PCB 28 und PCB 52). Bei diesen drei Parametern wurden Neuberechnungen der 

Toleranzgrenzen unter Hinzuziehung der Werte „< BG“ durchgeführt, um ggf. vorhandenen falsch-

positive Ergebnisse identifizieren zu können (siehe Kap. 2.11). Bei keinem der drei Parameter wurden 

falsch-positive Ergebnisse festgestellt, so dass die Ergebnisse sämtlicher Teilnehmer als erfolgreich 

gewertet werden konnten. Bei der Berechnung des Parameters Summe PCB ist diesmal nur zwei La-

boratorien entgangen, dass die Summe PCB nach AltholzV mit dem Faktor 5 multipliziert werden 

muss. 

Die Bewertung des diesjährigen Ringversuchs war gegenüber denen der Vorjahre leicht verändert 

worden. Die anorganischen und organischen Parameterumfänge wurden nun zusammengelegt und 

als eine Einheit bewertet. Dadurch war es den Teilnehmern möglich, auch mit drei Fehlern - anstatt wie 

vorher nur mit zwei Fehlern - den Ringversuch noch erfolgreich zu bestehen. Gegenüber der vorheri-

gen Bewertung spielte es diesmal auch keine entscheidende Rolle, in welcher Gruppe (Anorganik oder 

Organik) die Fehler gemacht wurden. Die Erfolgsquote bei dieser Bewertung lag dadurch bei 80,4 %. 

Sechs der insgesamt 10 nicht-erfolgreichen Labore haben zudem nur einen von vornherein reduzierten 

Parameterumfang untersucht, so dass direkte Fehlmessungen relativ selten waren. Dieses Ergebnis 

begründet sich sicherlich auch darauf, dass das Teilnehmerfeld seit Jahren aus den mehr oder weni-

ger gleichen Laboratorien besteht. Diese haben inzwischen eine erhebliche Routine in der Bestimmung 

von Parametern nach AltholzV erlangt.  

 
Erfolgreich an diesem Ringversuch teilgenommen haben die folgenden Laboratorien: 

Laborcode: 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 

28, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 42, 43, 46, 48, 50, 51 

 

(41 Labore von 51 = Erfolgsquote 80,4 %) 

 



4. Ringversuch nach AltholzV 10/2009  Institut für Hygiene und Umwelt 

  Bereich Umweltuntersuchungen 

  Seite 11  

 

Bewertung der Laboratorien 

Kriterium: Mindestens 80 % sämtlicher Parameter mussten innerhalb der Toleranzgrenzen lie-

gen, d. h. 13 der insgesamt 16 Parameter mussten erfolgreich bestimmt sein. 

 

Labcode 
Anzahl 

Parameter 

Anzahl vom La-
bor bestimmter 

Parameter 
Anz. Param. im 
Tol.-bereich Anteil (%) erfolgreich 

1 16 16 16 100,0 Ja 

2 16 16 15 93,8 Ja 

3 16 16 14 87,5 Ja 

4 16 16 15 93,8 Ja 

5 16 14 14 87,5 Ja 

6 16 16 16 100,0 Ja 

7 16 16 16 100,0 Ja 

8 16 15 15 93,8 Ja 

9 16 16 15 93,8 Ja 

10 16 16 15 93,8 Ja 

11 16 16 16 100,0 Ja 

12 16 9 8 50,0 Nein 
13 16 16 15 93,8 Ja 

14 16 16 16 100,0 Ja 

15 16 16 14 87,5 Ja 

16 16 16 15 93,8 Ja 

17 16 14 14 87,5 Ja 

18 16 16 15 93,8 Ja 

19 16 13 13 81,3 Ja 

20 16 16 16 100,0 Ja 

21 16 16 16 100,0 Ja 

22 16 16 16 100,0 Ja 

23 16 16 16 100,0 Ja 

24 16 16 16 100,0 Ja 

25 16 10 10 62,5 Nein 
26 16 8 8 50,0 Nein 
27 16 16 15 93,8 Ja 

28 16 16 16 100,0 Ja 

29 16 16 16 100,0 Ja 

30 16 16 13 81,3 Ja 

31 16 16 16 100,0 Ja 

32 16 6 5 31,3 Nein 
33 16 16 15 93,8 Ja 

34 16 16 14 87,5 Ja 

35 16 16 16 100,0 Ja 

36 16 16 15 93,8 Ja 

37 16 16 15 93,8 Ja 

38 16 6 5 31,3 Nein 
39 16 16 16 100,0 Ja 

40 16 16 15 93,8 Ja 

41 16 8 8 50,0 Nein 
42 16 16 15 93,8 Ja 

43 16 16 16 100,0 Ja 

44 16 16 12 75,0 Nein 
45 16 14 12 75,0 Nein 
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Fortsetzung: Bewertung der Laboratorien 

Labcode 
Anzahl 

Parameter 

Anzahl vom La-
bor bestimmter 

Parameter 
Anz. Param. im 
Tol.bereich Anteil (%) erfolgreich 

46 16 16 16 100,0 Ja 

47 16 16 12 75,0 Nein 

48 16 16 15 93,8 Ja 

49 16 14 11 68,8 Nein 
50 16 16 16 100,0 Ja 

51 16 14 14 87,5 Ja 

 
 
Von den 51 Laboratorien haben 10 die Kriterien für eine erfolgreiche Teilnahme nicht erfüllt. 6 Labore 

von diesen 10 haben zu wenig Parameter untersucht, um die geforderte Mindestgrenze von 80 % ü-

berhaupt erreichen zu können.  

 

Erfolgsquote : 80,4% 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

MethodeTol. obenSTD(rel.)/ModusSollwert/ModusMerkmalProbe Tol. unten Anz. Labore Einheit u. Konf.-limit o. Konf.-limit

PROBE AS 0,682 M 30,755 S 1,189 DIN38402 A450,310 43 mg/kg TM 0,616 0,748

PROBE CD 0,473 M 13,869 S 0,615 DIN38402 A450,350 48 mg/kg TM 0,454 0,493

PROBE CR 2172,510 M 8,556 S 2561,558 DIN38402 A451815,346 47 mg/kg TM 2116,583 2228,436

PROBE CU 1058,768 M 10,233 S 1287,730 DIN38402 A45852,062 48 mg/kg TM 1026,373 1091,164

PROBE HG 0,172 M 22,340 S 0,260 DIN38402 A450,102 47 mg/kg TM 0,161 0,184

PROBE PB 11,637 M 12,537 S 14,761 DIN38402 A458,880 48 mg/kg TM 11,204 12,069

PROBE CHLOR 928,248 M 19,540 S 1333,979 DIN38402 A45594,433 42 mg/kg TM 870,299 986,197

PROBE FLUOR 138,515 M 30,530 S 240,446 DIN38402 A4563,497 42 mg/kg TM 124,920 152,110

PROBE PCP 8,932 M 17,335 S 12,347 DIN38402 A456,060 46 mg/kg TM 8,457 9,407

PROBE PCB_28 0,005 M 44,347 S 0,010 DIN38402 A450,001 21 mg/kg TM 0,004 0,005

PROBE PCB_52 0,006 M 53,716 S 0,015 DIN38402 A450,001 26 mg/kg TM 0,005 0,008

PROBE PCB_101 0,076 M 22,758 S 0,116 DIN38402 A450,045 48 mg/kg TM 0,071 0,081

PROBE PCB_138 0,203 M 28,940 S 0,344 DIN38402 A450,098 48 mg/kg TM 0,186 0,221

PROBE PCB_153 0,269 M 26,515 S 0,437 DIN38402 A450,141 48 mg/kg TM 0,248 0,291

PROBE PCB_180 0,330 M 19,755 S 0,477 DIN38402 A450,210 48 mg/kg TM 0,311 0,350

PROBE SUM_PCB 4,415 M 23,418 S 6,788 DIN38402 A452,537 48 mg/kg TM 4,104 4,726

PROBE TM 91,313 M 0,799 S 92,777 DIN38402 A4589,859 51 % OS 91,099 91,526

Sollwert-Modus: M=Mean(statistischer Wert), lM=lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell

STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=empirisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=limitiert, Vf=Varianzfunktion

ProLab

Institut für Hygiene und Umwelt Hamburg

erstellt am: 11.11.2009

Neuberechnung für die Parameter Arsen, PCB 28 und PCB 52  
Probe As 0,646 30,9 0 1,995 DIN 38402 A45 48 mg/kg TM   
Probe PCB _28 0,013 55,5 0 0,064 DIN 38402 A45 48 mg/kg TM   
Probe PCB_52 0,013 44,5 0 0,061 DIN 38402 A45 48 mg/kg TM   

Statistische Berechnung der Kenngrößen des Ringversuchs 
(Neuberechnung der Kenngrößen wird erforderlich, wenn die obere Toleranzgrenze eines Parameters unter die vorgegebene Arbeitsbereichsuntergrenze fällt.) 
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Ringversuch nach AltholzV 
 

Auswertung 
 
 

(1) Anorganik 
 

As 
Cd 
Cr 
Cu 
Hg 
Pb 

 
Fluor 
Chlor 

 
(2) Organik 

 
PCP 

PCB 28 
PCB 52 
PCB101 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

Summe PCB 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Übersicht Zu-Scores

AltholzprobeSample:
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Institut für Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab

erstellt am: 11.11.2009

Zu-Scores der anorganischen und organischen Parameter für die Labor-Nr. 01 bis 25 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Übersicht Zu-Scores

AltholzprobeSample:
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Institut für Hygiene und Umwelt Hamburg

ProLab

erstellt am: 11.11.2009

Zu-Scores der anorganischen und organischen Parameter für die Labor-Nr. 26 bis 51 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,0437 mg/kg TM
Parameter: Arsen
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 0,6461 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 6,77%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 30,90%
Vergleichs-STD (VR): 0,1996 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,2924 - 1,1285 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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ProLab

erstellt am: 
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11.11.2009

 

Fortsetzung: Darstellung der anorganischen und organischen Parameter 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Vergleichs-STD (VR): 0,2098 mg/kg TM

Parameter: Arsen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 43

Sollw ert: 0,6821 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 30,76%

Rel.Soll STD: 30,76% (empirischer Wert)

Toleranzgrenzen: 0,3103 - 1,1886 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

-999,0000 -999,0000

01 0,6100 0,6300 0,6200 0,0141 -0,3342

02 0,4500 0,4690 0,4595 0,0134 -1,1974

03 2,0000 1,9200 1,9600 0,0566 5,0465

04 0,9760 0,7800 0,8780 0,1386 0,7735

05 <0,3000 <0,3000 -999,0000 -999,0000

06 0,5640 0,5790 0,5715 0,0106 -0,5950

07 0,9179 0,9146 0,9163 0,0023 0,9246

08 0,5150 0,5930 0,5540 0,0552 -0,6892

09 0,5500 0,5600 0,5550 0,0071 -0,6838

10 0,8600 0,8700 0,8650 0,0071 0,7222

11 1,3700 1,5500 1,4600 0,1273 3,0719

12 -999,0000 -999,0000

13 0,7020 0,6800 0,6910 0,0156 0,0350

14 0,5500 0,6200 0,5850 0,0495 -0,5224

15 1,2500 1,3700 1,3100 0,0849 2,4795

16 0,4430 0,4220 0,4325 0,0148 -1,3427

17 <0,5000 <0,5000 -999,0000 -999,0000

18 1,0000 0,9500 0,9750 0,0354 1,1566

19 0,7970 0,8530 0,8250 0,0396 0,5642

20 0,7160 0,7630 0,7395 0,0332 0,2266

21 0,7030 0,8110 0,7570 0,0764 0,2957

22 0,5900 0,5670 0,5785 0,0163 -0,5574

23 0,5300 0,5200 0,5250 0,0071 -0,8451

24 <0,5000 <0,5000 -999,0000 -999,0000
25 -999,0000 -999,0000

26 0,7540 0,6490 0,7015 0,0742 0,0765

27 0,5900 0,6100 0,6000 0,0141 -0,4417

28 0,5200 0,5420 0,5310 0,0156 -0,8129

29 1,5900 1,3500 1,4700 0,1697 3,1114

30 0,6200 0,6300 0,6250 0,0071 -0,3073

31 0,6550 0,6620 0,6585 0,0049 -0,1271

32 0,5290 0,5050 0,5170 0,0170 -0,8882

33 0,5600 0,5100 0,5350 0,0354 -0,7913

34 0,6600 0,6600 0,6600 0,0000 -0,1190

35 0,5100 0,5200 0,5150 0,0071 -0,8989

36 0,3300 0,4300 0,3800 0,0707 -1,6250

37 0,6100 0,6000 0,6050 0,0071 -0,4148

38 0,5500 0,4800 0,5150 0,0495 -0,8989

39 0,9200 0,9400 0,9300 0,0141 0,9789

40 1,3200 1,4000 1,3600 0,0566 2,6770

41 -999,0000 -999,0000

42 0,5610 0,5020 0,5315 0,0417 -0,8102

43 <0,5000 <0,5000 -999,0000 -999,0000

44 1,5500 1,6300 1,5900 0,0566 3,5853

45 <0,5000 <0,5000 -999,0000 -999,0000

46 0,5360 0,6425 0,5893 0,0753 -0,4996

47 0,4400 0,4700 0,4550 0,0212 -1,2216

48 0,7800 1,2300 1,0050 0,3182 1,2751

49 0,6000 0,7950 0,6975 0,1379 0,0607

50 0,7900 0,7600 0,7750 0,0212 0,3668
51 0,9800 0,9270 0,9535 0,0375 1,0717

ProLab
Institut für Hygiene und Umw elt Hamburg

erstellt am: 11.11.2009
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,0437 mg/kg TM
Parameter: Arsen
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 0,6461 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 6,77%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 30,90%
Vergleichs-STD (VR): 0,1996 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,2924 - 1,1285 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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Neuberechnung des Parameters Arsen unter Einbeziehung der Werte „<BG“ 

Obere Tol.gr. = MWneu + 3*(VRneu + ½ Arbeitsbereichsuntergrenze) 
  = 0,646 + 3*(0,1996 + 0,25) 
 = 1,995 

Neue obere Toleranzgrenze 

Neue untere Tol.gr. = 0 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,0437 mg/kg TM

Parameter: Arsen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 0,6461 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 6,77%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 30,90%
Vergleichs-STD (VR): 0,1996 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,2924 - 1,1285 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score
01 0,6100 0,6300 0,6200 0,0141 -0,1474

02 0,4500 0,4690 0,4595 0,0134 -1,0551

03 2,0000 1,9200 1,9600 0,0566 5,4473

04 0,9760 0,7800 0,8780 0,1386 0,9615

05 0,3000 0,3000 0,3000 0,0000 -1,9571

06 0,5640 0,5790 0,5715 0,0106 -0,4217

07 0,9179 0,9146 0,9163 0,0023 1,1201

08 0,5150 0,5930 0,5540 0,0552 -0,5207

09 0,5500 0,5600 0,5550 0,0071 -0,5150

10 0,8600 0,8700 0,8650 0,0071 0,9076

11 1,3700 1,5500 1,4600 0,1273 3,3744

12 -999,0000 -999,0000

13 0,7020 0,6800 0,6910 0,0156 0,1863

14 0,5500 0,6200 0,5850 0,0495 -0,3454

15 1,2500 1,3700 1,3100 0,0849 2,7525

16 0,4430 0,4220 0,4325 0,0148 -1,2078

17 0,5000 0,5000 0,5000 0,0000 -0,8261

18 1,0000 0,9500 0,9750 0,0354 1,3637

19 0,7970 0,8530 0,8250 0,0396 0,7418

20 0,7160 0,7630 0,7395 0,0332 0,3873

21 0,7030 0,8110 0,7570 0,0764 0,4599

22 0,5900 0,5670 0,5785 0,0163 -0,3821

23 0,5300 0,5200 0,5250 0,0071 -0,6847

24 0,5000 0,5000 0,5000 0,0000 -0,8261

25 -999,0000 -999,0000
26 0,7540 0,6490 0,7015 0,0742 0,2298

27 0,5900 0,6100 0,6000 0,0141 -0,2606

28 0,5200 0,5420 0,5310 0,0156 -0,6508

29 1,5900 1,3500 1,4700 0,1697 3,4158

30 0,6200 0,6300 0,6250 0,0071 -0,1192

31 0,6550 0,6620 0,6585 0,0049 0,0515

32 0,5290 0,5050 0,5170 0,0170 -0,7299

33 0,5600 0,5100 0,5350 0,0354 -0,6281

34 0,6600 0,6600 0,6600 0,0000 0,0577

35 0,5100 0,5200 0,5150 0,0071 -0,7412

36 0,3300 0,4300 0,3800 0,0707 -1,5047

37 0,6100 0,6000 0,6050 0,0071 -0,2323

38 0,5500 0,4800 0,5150 0,0495 -0,7412

39 0,9200 0,9400 0,9300 0,0141 1,1771

40 1,3200 1,4000 1,3600 0,0566 2,9598

41 -999,0000 -999,0000

42 0,5610 0,5020 0,5315 0,0417 -0,6479

43 0,5000 0,5000 0,5000 0,0000 -0,8261

44 1,5500 1,6300 1,5900 0,0566 3,9133

45 0,5000 0,5000 0,5000 0,0000 -0,8261

46 0,5360 0,6425 0,5893 0,0753 -0,3213

47 0,4400 0,4700 0,4550 0,0212 -1,0805

48 0,7800 1,2300 1,0050 0,3182 1,4880

49 0,6000 0,7950 0,6975 0,1379 0,2132

50 0,7900 0,7600 0,7750 0,0212 0,5345

51 0,9800 0,9270 0,9535 0,0375 1,2745
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,015 mg/kg TM
Parameter: Cadmium
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 0,473 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,16%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 13,87%
Vergleichs-STD (VR): 0,066 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,350 - 0,615 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,015 mg/kg TM

Parameter: Cadmium

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 0,473 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,16%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 13,87%
Vergleichs-STD (VR): 0,066 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,350 - 0,615 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 0,580 0,570 0,575 0,007 1,435

02 0,424 0,441 0,433 0,012 -0,661

03 0,470 0,530 0,500 0,042 0,377

04 0,561 0,519 0,540 0,030 0,941

05 0,522 0,533 0,528 0,008 0,765

06 0,400 0,390 0,395 0,007 -1,269

07 0,461 0,451 0,456 0,007 -0,286

08 0,441 0,524 0,483 0,059 0,130

09 0,460 0,480 0,470 0,014 -0,054

10 0,460 0,500 0,480 0,028 0,094

11 0,480 0,500 0,490 0,014 0,236

12 -999,000 -999,000

13 0,542 0,551 0,547 0,006 1,033

14 0,450 0,470 0,460 0,014 -0,216

15 0,452 0,443 0,448 0,006 -0,418

16 0,448 0,446 0,447 0,001 -0,426

17 0,470 0,470 0,470 0,000 -0,054

18 0,490 0,470 0,480 0,014 0,094

19 0,619 0,582 0,601 0,026 1,795

20 0,485 0,429 0,457 0,040 -0,264

21 0,447 0,464 0,456 0,012 -0,289

22 0,448 0,457 0,453 0,006 -0,337

23 0,560 0,590 0,575 0,021 1,435

24 0,473 0,479 0,476 0,004 0,038

25 -999,000 -999,000
26 0,491 0,503 0,497 0,008 0,334

27 0,470 0,490 0,480 0,014 0,094

28 0,494 0,472 0,483 0,016 0,137

29 0,390 0,400 0,395 0,007 -1,269

30 0,370 0,380 0,375 0,007 -1,593

31 0,461 0,465 0,463 0,003 -0,167

32 0,243 0,261 0,252 0,013 -3,587

33 0,429 0,436 0,433 0,005 -0,661

34 0,590 0,590 0,590 0,000 1,647

35 0,420 0,440 0,430 0,014 -0,702

36 0,508 0,514 0,511 0,004 0,532

37 0,500 0,490 0,495 0,007 0,306

38 0,360 0,370 0,365 0,007 -1,756

39 0,520 0,500 0,510 0,014 0,518

40 0,848 0,758 0,803 0,064 4,653

41 -999,000 -999,000

42 0,484 0,508 0,496 0,017 0,320

43 0,470 0,480 0,475 0,007 0,024

44 0,443 0,450 0,447 0,005 -0,435

45 400,900 363,400 382,150 26,517 5386,180

46 0,379 0,358 0,369 0,015 -1,699

47 0,398 0,407 0,403 0,006 -1,148

48 0,520 0,550 0,535 0,021 0,871

49 0,378 0,378 0,378 0,000 -1,545

50 0,510 0,500 0,505 0,007 0,447

51 0,562 0,561 0,562 0,001 1,245
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 49,273 mg/kg TM
Parameter: Chrom
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 47
Sollwert: 2172,510 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 2,27%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 8,56%
Vergleichs-STD (VR): 185,872 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 1815,346 - 2561,558 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 49,273 mg/kg TM

Parameter: Chrom

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 47

Sollwert: 2172,510 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 2,27%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 8,56%
Vergleichs-STD (VR): 185,872 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 1815,346 - 2561,558 mg/kg TM   (|Zu-

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 2348,000 2214,000 2281,000 94,752 0,558

02 2091,000 2145,000 2118,000 38,184 -0,305

03 2148,000 2170,000 2159,000 15,556 -0,076

04 2102,000 2166,000 2134,000 45,255 -0,216

05 2162,000 2149,000 2155,500 9,192 -0,095

06 2110,000 2170,000 2140,000 42,426 -0,182

07 1970,000 1888,000 1929,000 57,983 -1,364

08 2366,000 2475,000 2420,500 77,075 1,275

09 2181,000 2203,000 2192,000 15,556 0,100

10 2093,000 2147,000 2120,000 38,184 -0,294

11 2300,000 2160,000 2230,000 98,995 0,296

12 -999,000 -999,000

13 2380,000 2270,000 2325,000 77,782 0,784

14 2400,000 2200,000 2300,000 141,421 0,655

15 1990,000 2020,000 2005,000 21,213 -0,938

16 2256,000 2224,000 2240,000 22,627 0,347

17 2020,000 1960,000 1990,000 42,426 -1,022

18 2068,000 1996,000 2032,000 50,912 -0,787

19 2229,000 2388,000 2308,500 112,430 0,699

20 2064,000 2083,000 2073,500 13,435 -0,554

21 1994,000 2041,000 2017,500 33,234 -0,868

22 1872,000 1861,000 1866,500 7,778 -1,714

23 1930,000 2020,000 1975,000 63,640 -1,106

24 2332,000 2330,000 2331,000 1,414 0,815

25 -999,000 -999,000
26 2298,000 2495,000 2396,500 139,300 1,151

27 2170,000 2190,000 2180,000 14,142 0,039

28 2430,000 2460,000 2445,000 21,213 1,401

29 2120,000 2060,000 2090,000 42,426 -0,462

30 2530,000 2500,000 2515,000 21,213 1,761

31 1910,000 1895,000 1902,500 10,607 -1,512

32 2085,000 2113,000 2099,000 19,799 -0,412

33 2120,000 2140,000 2130,000 14,142 -0,238

34 2309,000 2306,000 2307,500 2,121 0,694

35 2090,000 2200,000 2145,000 77,782 -0,154

36 2201,000 2268,000 2234,500 47,376 0,319

37 2600,000 2517,000 2558,500 58,690 1,984

38 -999,000 -999,000

39 2216,000 2256,000 2236,000 28,284 0,326

40 1995,000 2025,000 2010,000 21,213 -0,910

41 -999,000 -999,000

42 2214,000 2247,000 2230,500 23,335 0,298

43 2404,000 2304,000 2354,000 70,711 0,933

44 1870,000 1850,000 1860,000 14,142 -1,750

45 2222,000 2216,000 2219,000 4,243 0,239

46 1983,000 2077,000 2030,000 66,468 -0,798

47 1520,000 1650,000 1585,000 91,924 -3,290

48 2170,000 2130,000 2150,000 28,284 -0,126

49 2468,650 2547,190 2507,920 55,536 1,724

50 2160,000 2135,000 2147,500 17,678 -0,140

51 2262,000 2257,000 2259,500 3,536 0,447
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 25,161 mg/kg TM
Parameter: Kupfer
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollw ert: 1058,768 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 2,38%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 10,23%
Vergleichs-STD (VR): 108,348 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 852,062 - 1287,730 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 25,161 mg/kg TM

Parameter: Kupfer

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 1058,768 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 2,38%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 10,23%
Vergleichs-STD (VR): 108,348 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 852,062 - 1287,730 mg/kg TM   (|Zu-Score| 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 1176,000 1110,000 1143,000 46,669 0,736

02 1010,000 1024,000 1017,000 9,899 -0,404

03 1042,000 1080,000 1061,000 26,870 0,019

04 1055,000 1031,000 1043,000 16,971 -0,153

05 1051,000 1060,000 1055,500 6,364 -0,032

06 944,000 936,000 940,000 5,657 -1,149

07 940,000 926,000 933,000 9,899 -1,217

08 1093,000 1165,000 1129,000 50,912 0,613

09 1051,000 1073,000 1062,000 15,556 0,028

10 2110,000 2155,000 2132,500 31,820 9,379

11 1040,000 1030,000 1035,000 7,071 -0,230

12 -999,000 -999,000

13 1280,000 1270,000 1275,000 7,071 1,889

14 1230,000 1180,000 1205,000 35,355 1,277

15 906,000 932,000 919,000 18,385 -1,352

16 1010,000 1004,000 1007,000 4,243 -0,501

17 976,000 919,000 947,500 40,305 -1,077

18 1034,000 1034,000 -999,000 -0,240

19 1181,000 1211,000 1196,000 21,213 1,199

20 1012,000 954,000 983,000 41,012 -0,733

21 1003,000 1013,000 1008,000 7,071 -0,491

22 942,000 935,000 938,500 4,950 -1,164

23 946,000 1008,000 977,000 43,841 -0,791

24 1105,000 1112,000 1108,500 4,950 0,434

25 -999,000 -999,000
26 1009,000 1074,000 1041,500 45,962 -0,167

27 1070,000 1090,000 1080,000 14,142 0,185

28 1170,000 1090,000 1130,000 56,569 0,622

29 1025,000 1060,000 1042,500 24,749 -0,157

30 1120,000 1130,000 1125,000 7,071 0,579

31 935,000 942,000 938,500 4,950 -1,164

32 1099,000 1053,000 1076,000 32,527 0,151

33 978,000 989,000 983,500 7,778 -0,728

34 1306,000 1295,000 1300,500 7,778 2,112

35 990,000 1060,000 1025,000 49,497 -0,327

36 1170,000 1205,000 1187,500 24,749 1,124

37 1250,000 1258,000 1254,000 5,657 1,705

38 819,000 840,000 829,500 14,849 -2,218

39 1109,000 1122,000 1115,500 9,192 0,496

40 1128,000 1039,000 1083,500 62,933 0,216

41 -999,000 -999,000

42 1065,000 1088,000 1076,500 16,263 0,155

43 1160,000 1120,000 1140,000 28,284 0,710

44 1020,000 980,000 1000,000 28,284 -0,569

45 1065,000 1097,000 1081,000 22,627 0,194

46 1050,000 1022,000 1036,000 19,799 -0,220

47 748,000 736,000 742,000 8,485 -3,065

48 1120,000 1100,000 1110,000 14,142 0,448

49 1138,306 1106,180 1122,243 22,717 0,554

50 1038,000 1031,000 1034,500 4,950 -0,235

51 1100,000 1170,000 1135,000 49,497 0,666
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,009 mg/kg TM
Parameter: Quecksilber
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 47
Sollwert: 0,172 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 5,50%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 22,34%
Vergleichs-STD (VR): 0,038 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,102 - 0,260 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,009 mg/kg TM

Parameter: Quecksilber

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 47

Sollwert: 0,172 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 5,50%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 22,34%
Vergleichs-STD (VR): 0,038 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,102 - 0,260 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 0,140 0,130 0,135 0,007 -1,060

02 0,153 0,135 0,144 0,013 -0,803

03 0,250 0,290 0,270 0,028 2,233

04 0,171 0,158 0,165 0,009 -0,218

05 0,189 0,187 0,188 0,001 0,362

06 0,196 0,208 0,202 0,008 0,681

07 0,151 0,151 0,151 0,000 -0,603

08 0,246 0,220 0,233 0,018 1,389

09 0,150 0,150 0,150 0,000 -0,632

10 0,166 0,178 0,172 0,008 -0,004

11 0,150 0,170 0,160 0,014 -0,347

12 -999,000 -999,000

13 0,206 0,217 0,212 0,008 0,898

14 0,180 0,180 0,180 0,000 0,179

15 0,328 0,342 0,335 0,010 3,717

16 0,164 0,172 0,168 0,006 -0,118

17 0,190 0,200 0,195 0,007 0,522

18 0,080 0,060 0,070 0,014 -2,914

19 0,172 0,188 0,180 0,011 0,179

20 0,172 0,161 0,166 0,008 -0,161

21 0,183 0,179 0,181 0,003 0,202

22 0,184 0,182 0,183 0,001 0,248

23 0,190 0,180 0,185 0,007 0,293

24 0,173 0,183 0,178 0,007 0,134

25 -999,000 -999,000
26 0,196 0,215 0,206 0,013 0,761

27 0,175 0,184 0,180 0,006 0,168

28 0,178 0,168 0,173 0,007 0,019

29 0,130 0,120 0,125 0,007 -1,345

30 0,200 0,210 0,205 0,007 0,750

31 0,162 0,158 0,160 0,003 -0,347

32 0,120 0,102 0,111 0,013 -1,744

33 0,160 0,160 0,160 0,000 -0,347

34 0,210 0,210 0,210 0,000 0,864

35 0,150 0,160 0,155 0,007 -0,489

36 0,130 0,137 0,134 0,005 -1,103

37 0,110 0,160 0,135 0,035 -1,060

38 0,190 0,170 0,180 0,014 0,179

39 0,179 0,175 0,177 0,003 0,111

40 0,296 0,220 0,258 0,054 1,959

41 -999,000 -999,000

42 0,264 0,290 0,277 0,018 2,393

43 0,145 0,156 0,151 0,008 -0,618

44 0,135 0,140 0,138 0,004 -0,988

45 <0,050 <0,050 -999,000 -999,000

46 0,250 0,250 0,250 0,000 1,777

47 0,140 0,140 0,140 0,000 -0,917

48 0,180 0,170 0,175 0,007 0,065

49 0,115 0,110 0,113 0,004 -1,702

50 0,170 0,180 0,175 0,007 0,065

51 0,141 0,149 0,145 0,006 -0,774
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,421 mg/kg TM
Parameter: Blei
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 11,637 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,62%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 12,54%
Vergleichs-STD (VR): 1,459 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 8,880 - 14,761 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,421 mg/kg TM

Parameter: Blei

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 11,637 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,62%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 12,54%
Vergleichs-STD (VR): 1,459 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 8,880 - 14,761 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score
01 12,100 11,200 11,650 0,636 0,009

02 10,500 10,840 10,670 0,240 -0,701

03 8,790 9,120 8,955 0,233 -1,945

04 12,080 10,760 11,420 0,933 -0,157

05 12,800 13,360 13,080 0,396 0,924

06 11,200 11,500 11,350 0,212 -0,208

07 11,150 11,250 11,200 0,071 -0,317

08 9,195 9,919 9,557 0,512 -1,509

09 11,800 11,100 11,450 0,495 -0,135

10 10,900 11,000 10,950 0,071 -0,498

11 13,800 13,400 13,600 0,283 1,257

12 -999,000 -999,000

13 14,500 14,900 14,700 0,283 1,961

14 11,600 13,300 12,450 1,202 0,521

15 9,900 9,970 9,935 0,049 -1,234

16 11,880 11,590 11,735 0,205 0,063

17 12,000 11,800 11,900 0,141 0,169

18 11,500 10,200 10,850 0,919 -0,571

19 14,200 14,200 14,200 0,000 1,641

20 11,200 10,700 10,950 0,354 -0,498

21 11,720 11,940 11,830 0,156 0,124

22 11,300 11,200 11,250 0,071 -0,280

23 13,200 12,300 12,750 0,636 0,713

24 13,800 13,300 13,550 0,354 1,225

25 -999,000 -999,000
26 10,940 11,010 10,975 0,049 -0,480

27 12,800 13,000 12,900 0,141 0,809

28 11,900 11,000 11,450 0,636 -0,135

29 9,370 9,240 9,305 0,092 -1,692

30 12,300 13,000 12,650 0,495 0,649

31 10,900 11,200 11,050 0,212 -0,426

32 10,350 11,230 10,790 0,622 -0,614

33 10,900 11,200 11,050 0,212 -0,426

34 13,900 14,100 14,000 0,141 1,513

35 10,000 10,500 10,250 0,354 -1,006

36 9,420 9,400 9,410 0,014 -1,615

37 12,890 11,220 12,055 1,181 0,268

38 11,100 10,300 10,700 0,566 -0,679

39 12,200 11,700 11,950 0,354 0,201

40 15,000 14,300 14,650 0,495 1,929

41 -999,000 -999,000

42 11,840 11,300 11,570 0,382 -0,048

43 10,300 10,800 10,550 0,354 -0,788

44 11,200 11,600 11,400 0,283 -0,172

45 11,850 11,510 11,680 0,240 0,028

46 13,190 13,030 13,110 0,113 0,943

47 8,990 9,130 9,060 0,099 -1,869

48 12,100 22,000 17,050 7,000 3,465

49 12,262 11,876 12,069 0,273 0,277

50 12,100 12,500 12,300 0,283 0,425

51 12,700 11,400 12,050 0,919 0,265
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 7,493 mg/kg TM
Parameter: Fluor
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 42
Sollwert: 138,515 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 5,41%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 30,53%
Vergleichs-STD (VR): 42,289 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 63,497 - 240,446 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 7,493 mg/kg TM

Parameter: Fluor

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 42

Sollw ert: 138,515 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 5,41%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 30,53%
Vergleichs-STD (VR): 42,289 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 63,497 - 240,446 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 161,000 155,000 158,000 4,243 0,382

02 36,600 58,400 47,500 15,415 -2,426

03 189,000 193,000 191,000 2,828 1,030

04 142,000 133,500 137,750 6,010 -0,020

05 -999,000 -999,000

06 155,000 148,000 151,500 4,950 0,255

07 163,000 188,000 175,500 17,678 0,726

08 94,790 114,700 104,745 14,078 -0,900

09 103,000 103,000 103,000 0,000 -0,947

10 160,000 152,000 156,000 5,657 0,343

11 190,000 270,000 230,000 56,569 1,795

12 150,000 140,000 145,000 7,071 0,127

13 195,000 180,000 187,500 10,607 0,961

14 183,000 188,000 185,500 3,536 0,922

15 49,700 52,900 51,300 2,263 -2,325

16 517,000 507,000 512,000 7,071 7,328

17 -999,000 -999,000

18 78,300 87,800 83,050 6,718 -1,479

19 -999,000 -999,000

20 101,000 99,400 100,200 1,131 -1,021

21 114,000 133,000 123,500 13,435 -0,400

22 139,000 138,000 138,500 0,707 0,000

23 184,800 189,800 187,300 3,536 0,957

24 138,000 134,000 136,000 2,828 -0,067

25 135,000 154,000 144,500 13,435 0,117
26 119,000 133,000 126,000 9,899 -0,334

27 188,000 192,000 190,000 2,828 1,010

28 164,000 159,000 161,500 3,536 0,451

29 103,000 102,000 102,500 0,707 -0,960

30 100,000 92,600 96,300 5,233 -1,125

31 129,000 121,000 125,000 5,657 -0,360

32 -999,000 -999,000

33 72,400 77,400 74,900 3,536 -1,696

34 270,000 350,000 310,000 56,569 3,365

35 138,000 136,000 137,000 1,414 -0,040

36 120,000 122,000 121,000 1,414 -0,467

37 257,000 273,000 265,000 11,314 2,482

38 -999,000 -999,000

39 138,900 144,800 141,850 4,172 0,065

40 108,200 104,700 106,450 2,475 -0,855

41 -999,000 -999,000

42 136,000 146,000 141,000 7,071 0,049

43 135,000 132,000 133,500 2,121 -0,134

44 146,000 158,000 152,000 8,485 0,265

45 -999,000 -999,000

46 122,000 118,000 120,000 2,828 -0,494

47 135,000 143,000 139,000 5,657 0,010

48 152,000 152,000 152,000 0,000 0,265

49 -999,000 -999,000

50 148,000 130,000 139,000 12,728 0,010

51 -999,000 -999,000
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 42,834 mg/kg TM
Parameter: Chlor
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 42
Sollwert: 928,248 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 4,61%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,54%
Vergleichs-STD (VR): 181,381 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 594,433 - 1333,979 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 42,834 mg/kg TM

Parameter: Chlor

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 42

Sollwert: 928,248 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 4,61%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,54%
Vergleichs-STD (VR): 181,381 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 594,433 - 1333,979 mg/kg TM   (|Zu-Score| 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 1029,000 899,000 964,000 91,924 0,176

02 963,600 1049,300 1006,450 60,599 0,385

03 723,000 770,000 746,500 33,234 -1,089

04 926,000 970,000 948,000 31,113 0,097

05 -999,000 -999,000

06 878,000 965,000 921,500 61,518 -0,040

07 958,000 938,000 948,000 14,142 0,097

08 802,800 831,500 817,150 20,294 -0,666

09 1031,000 1028,000 1029,500 2,121 0,499

10 905,000 872,000 888,500 23,335 -0,238

11 789,000 738,000 763,500 36,062 -0,987

12 1130,000 1060,000 1095,000 49,497 0,822

13 0,112 0,110 0,111 0,001 -5,561

14 867,000 895,000 881,000 19,799 -0,283

15 661,000 680,000 670,500 13,435 -1,544

16 739,000 795,000 767,000 39,598 -0,966

17 -999,000 -999,000

18 955,000 1011,000 983,000 39,598 0,270

19 -999,000 -999,000

20 933,000 965,000 949,000 22,627 0,102

21 730,000 898,000 814,000 118,794 -0,684

22 824,000 825,000 824,500 0,707 -0,622

23 1105,000 1116,000 1110,500 7,778 0,898

24 897,000 893,000 895,000 2,828 -0,199

25 866,000 960,000 913,000 66,468 -0,091
26 765,000 753,000 759,000 8,485 -1,014

27 1630,000 1655,000 1642,500 17,678 3,521

28 955,000 1010,000 982,500 38,891 0,267

29 1060,000 1080,000 1070,000 14,142 0,699

30 566,000 550,000 558,000 11,314 -2,218

31 995,000 974,000 984,500 14,849 0,277

32 -999,000 -999,000

33 769,000 731,000 750,000 26,870 -1,068

34 1200,000 1200,000 1200,000 0,000 1,340

35 991,000 888,000 939,500 72,832 0,055

36 667,000 718,000 692,500 36,062 -1,412

37 1070,000 1150,000 1110,000 56,569 0,896

38 -999,000 -999,000

39 1016,000 1011,000 1013,500 3,536 0,420

40 864,600 839,100 851,850 18,031 -0,458

41 -999,000 -999,000

42 1116,000 1047,000 1081,500 48,790 0,755

43 982,000 992,000 987,000 7,071 0,290

44 1100,000 1200,000 1150,000 70,711 1,093

45 -999,000 -999,000

46 1068,000 1112,000 1090,000 31,113 0,797

47 622,000 685,000 653,500 44,548 -1,646

48 1045,000 1190,000 1117,500 102,530 0,933

49 -999,000 -999,000

50 1035,000 966,300 1000,650 48,578 0,357

51 -999,000 -999,000
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,288 mg/kg TM
Parameter: Pentachlorphenol
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 46
Sollwert: 8,932 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,23%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,33%
Vergleichs-STD (VR): 1,548 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 6,060 - 12,347 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,288 mg/kg TM

Parameter: Pentachlorphenol

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 46

Sollwert: 8,932 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,23%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,33%
Vergleichs-STD (VR): 1,548 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 6,060 - 12,347 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score
01 9,800 10,000 9,900 0,141 0,567

02 7,920 8,630 8,275 0,502 -0,457

03 3,580 3,860 3,720 0,198 -3,629

04 9,130 9,380 9,255 0,177 0,189

05 9,033 8,879 8,956 0,109 0,014

06 9,110 9,360 9,235 0,177 0,177

07 7,410 8,200 7,805 0,559 -0,785

08 -999,000 -999,000

09 5,140 5,390 5,265 0,177 -2,553

10 9,930 9,670 9,800 0,184 0,508

11 9,500 9,600 9,550 0,071 0,362

12 -999,000 -999,000

13 9,740 10,000 9,870 0,184 0,549

14 9,920 11,100 10,510 0,834 0,924

15 10,300 9,550 9,925 0,530 0,582

16 11,300 12,300 11,800 0,707 1,680

17 8,400 8,900 8,650 0,354 -0,196

18 8,300 8,500 8,400 0,141 -0,370

19 -999,000 -999,000

20 7,178 7,260 7,219 0,058 -1,193

21 9,280 9,520 9,400 0,170 0,274

22 10,400 10,100 10,250 0,212 0,772

23 11,200 11,400 11,300 0,141 1,387

24 8,460 8,720 8,590 0,184 -0,238

25 6,880 7,160 7,020 0,198 -1,331
26 -999,000 -999,000

27 6,600 6,800 6,700 0,141 -1,554

28 11,000 10,700 10,850 0,212 1,123

29 8,010 8,740 8,375 0,516 -0,388

30 13,860 13,420 13,640 0,311 2,757

31 9,000 9,100 9,050 0,071 0,069

32 -999,000 -999,000

33 7,240 7,580 7,410 0,240 -1,060

34 8,500 8,700 8,600 0,141 -0,231

35 8,510 8,500 8,505 0,007 -0,297

36 8,850 8,320 8,585 0,375 -0,242

37 9,380 9,210 9,295 0,120 0,213

38 6,600 6,400 6,500 0,141 -1,693

39 8,960 8,760 8,860 0,141 -0,050

40 8,630 9,200 8,915 0,403 -0,012

41 6,560 6,970 6,765 0,290 -1,509

42 9,500 9,820 9,660 0,226 0,426

43 11,840 11,490 11,665 0,247 1,601

44 7,330 7,810 7,570 0,339 -0,948

45 9,480 9,050 9,265 0,304 0,195

46 10,250 10,440 10,345 0,134 0,828

47 8,270 9,060 8,665 0,559 -0,186

48 8,500 8,600 8,550 0,071 -0,266

49 11,070 11,180 11,125 0,078 1,284

50 8,000 8,510 8,255 0,361 -0,471

51 7,205 7,926 7,566 0,510 -0,952
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,001 mg/kg TM
Parameter: PCB 28
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 21
Sollwert: 0,005 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 16,25%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 44,35%
Vergleichs-STD (VR): 0,002 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,001 - 0,010 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Vergleichs-STD (VR): 0,0019 mg/kg TM

Parameter: PCB 28

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 20

Sollwert: 0,0045 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 41,30%

Rel.Soll STD: 41,30% (empirischer Wert)

Toleranzgrenzen: 0,0014 - 0,0092 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

-999,0000 -999,0000

01 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

02 <0,0100 <0,0100 -999,0000 -999,0000

03 0,0190 0,0180 0,0185 0,0007 5,9087

04 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

05 <0,0020 <0,0020 -999,0000 -999,0000

06 0,0050 0,0060 0,0055 0,0007 0,4281

07 0,0036 0,0037 0,0037 0,0001 -0,5403

08 0,0037 0,0041 0,0039 0,0003 -0,3785

09 0,0050 0,0050 0,0050 0,0000 0,2173

10 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

11 0,0040 0,0040 0,0040 0,0000 -0,3138

12 0,0030 0,0040 0,0035 0,0007 -0,6375

13 0,0190 0,0210 0,0200 0,0014 6,5411

14 <0,0060 <0,0060 -999,0000 -999,0000

15 0,0050 0,0050 0,0050 0,0000 0,2173

16 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

17 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

18 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

19 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

20 <0,0100 <0,0100 -999,0000 -999,0000

21 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

22 0,0050 0,0040 0,0045 0,0007 0,0065

23 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

24 0,0054 0,0064 0,0059 0,0007 0,5967
25 <0,0010 <0,0010 -999,0000 -999,0000

26 -999,0000 -999,0000

27 0,0042 0,0039 0,0041 0,0002 -0,2814

28 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

29 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

30 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

31 <0,0100 <0,0100 -999,0000 -999,0000

32 -999,0000 -999,0000

33 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

34 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

35 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

36 0,0140 0,0148 0,0144 0,0006 4,1802

37 0,0040 0,0040 0,0040 0,0000 -0,3138

38 -999,0000 -999,0000

39 0,0040 0,0040 0,0040 0,0000 -0,3138

40 0,0041 0,0036 0,0039 0,0004 -0,4109

41 <0,0030 <0,0030 -999,0000 -999,0000

42 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

43 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

44 <0,0100 <0,0100 -999,0000 -999,0000

45 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

46 0,0100 0,0120 0,0110 0,0014 2,7468

47 0,0300 0,0260 0,0280 0,0028 9,9138

48 <0,0200 <0,0200 -999,0000 -999,0000

49 0,0050 0,0080 0,0065 0,0021 0,8497

50 <0,0100 <0,0100 -999,0000 -999,0000
51 0,0018 0,0024 0,0021 0,0004 -1,5438
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,0005 mg/kg TM
Parameter: PCB 28
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 0,0128 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,74%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 55,48%
Vergleichs-STD (VR): 0,0071 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,0026 - 0,0316 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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Obere Tol.gr. = MWneu + 3*(VRneu + ½ Arbeitsbereichsuntergrenze) 
  = 0,0128 + 3*(0,0071 + 0,01) 
 = 0,064 

Neuberechnung des Parameters PCB 28 unter Einbeziehung der Werte „<BG“ 

Neue obere Toleranzgrenze 

Neue untere Toleranzgrenze = 0 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,0005 mg/kg TM

Parameter: PCB 28

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 0,0128 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,74%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 55,48%
Vergleichs-STD (VR): 0,0071 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,0026 - 0,0316 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

02 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,5482

03 0,0190 0,0180 0,0185 0,0007 0,6059

04 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

05 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

06 0,0050 0,0060 0,0055 0,0007 -1,4320

07 0,0036 0,0037 0,0037 0,0001 -1,7953

08 0,0037 0,0041 0,0039 0,0003 -1,7462

09 0,0050 0,0050 0,0050 0,0000 -1,5302

10 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

11 0,0040 0,0040 0,0040 0,0000 -1,7265

12 0,0030 0,0040 0,0035 0,0007 -1,8247

13 0,0190 0,0210 0,0200 0,0014 0,7651

14 0,0060 0,0060 0,0060 0,0000 -1,3338

15 0,0050 0,0050 0,0050 0,0000 -1,5302

16 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

17 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

18 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

19 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

20 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,5482

21 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

22 0,0050 0,0040 0,0045 0,0007 -1,6283

23 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

24 0,0054 0,0064 0,0059 0,0007 -1,3534

25 0,0010 0,0010 0,0010 0,0000 -2,3157
26 -999,0000 -999,0000

27 0,0042 0,0039 0,0041 0,0002 -1,7167

28 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

29 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

30 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

31 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,5482

32 -999,0000 -999,0000

33 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

34 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

35 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

36 0,0140 0,0148 0,0144 0,0006 0,1707

37 0,0040 0,0040 0,0040 0,0000 -1,7265

38 -999,0000 -999,0000

39 0,0040 0,0040 0,0040 0,0000 -1,7265

40 0,0041 0,0036 0,0039 0,0004 -1,7560

41 0,0030 0,0030 0,0030 0,0000 -1,9229

42 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

43 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

44 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,5482

45 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

46 0,0100 0,0120 0,0110 0,0014 -0,3518

47 0,0300 0,0260 0,0280 0,0028 1,6141

48 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,7651

49 0,0050 0,0080 0,0065 0,0021 -1,2356

50 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,5482

51 0,0018 0,0024 0,0021 0,0004 -2,0997

ProLab
Institut für Hygiene und Umwelt Hamburg
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Neuberechnung des Parameters PCB 28 unter Einbeziehung der Werte „<BG“ 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Vergleichs-STD (VR): 0,0036 mg/kg TM
Parameter: PCB 52
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 25
Sollwert: 0,0064 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 56,86%

Rel.Soll STD: 56,86% (empirischer Wert)
Toleranzgrenzen: 0,0013 - 0,0161 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,001 mg/kg TM

Parameter: PCB 52

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 26

Sollwert: 0,006 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 11,89%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 53,72%
Vergleichs-STD (VR): 0,003 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,001 - 0,015 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

02 0,033 0,035 0,034 0,001 6,168

03 <0,010 <0,010 -999,000 -999,000

04 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

05 0,003 0,003 0,003 0,000 -1,212

06 0,004 0,004 0,004 0,000 -0,930

07 0,006 0,006 0,006 0,000 -0,306

08 0,006 0,007 0,007 0,001 0,098

09 0,006 0,007 0,007 0,001 0,042

10 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

11 0,006 0,007 0,007 0,001 0,042

12 0,004 0,005 0,005 0,001 -0,729

13 0,023 0,024 0,024 0,001 3,829

14 0,006 0,006 0,006 0,000 -0,125

15 0,008 0,005 0,007 0,002 0,042

16 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

17 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

18 0,020 0,020 0,020 0,000 3,049

19 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

20 <0,010 <0,010 -999,000 -999,000

21 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

22 0,005 0,005 0,005 0,000 -0,528

23 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

24 0,006 0,005 0,006 0,000 -0,286

25 0,006 0,006 0,006 0,000 -0,125
26 -999,000 -999,000

27 0,007 0,007 0,007 0,000 0,131

28 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

29 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

30 0,023 0,022 0,023 0,001 3,606

31 <0,010 <0,010 -999,000 -999,000

32 -999,000 -999,000

33 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

34 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

35 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

36 0,036 0,038 0,037 0,001 6,770

37 0,007 0,007 0,007 0,000 0,154

38 -999,000 -999,000

39 0,008 0,008 0,008 0,000 0,376

40 0,006 0,010 0,008 0,003 0,309

41 0,005 0,006 0,006 0,001 -0,326

42 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

43 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

44 <0,010 <0,010 -999,000 -999,000

45 0,025 0,033 0,029 0,006 5,054

46 0,009 0,008 0,009 0,001 0,488

47 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

48 <0,020 <0,020 -999,000 -999,000

49 0,012 0,010 0,011 0,001 1,045

50 <0,010 <0,010 -999,000 -999,000

51 0,004 0,004 0,004 0,000 -0,991

ProLab
Institut für Hygiene und Umwelt Hamburg

erstellt am: 11.11.2009



4. Ringversuch nach AltholzV 10/2009  Institut für Hygiene und Umwelt 

  Bereich Umweltuntersuchungen 

  Seite 45  

 
 

4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,0005 mg/kg TM
Parameter: PCB 52
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 0,0133 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 4,03%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 44,48%
Vergleichs-STD (VR): 0,0059 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,0037 - 0,0287 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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Neuberechnung des Parameters PCB 52 unter Einbeziehung der Werte „<BG“ 

Obere Tol.gr. = MWneu + 3*(VRneu + ½ Arbeitsbereichsuntergrenze) 
  = 0,0133 + 3*(0,0059 + 0,01) 
 = 0,061 

Neue obere Toleranzgren-
ze 

Neue untere Toleranzgrenze = 
0 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,0005 mg/kg TM

Parameter: PCB 52

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 0,0133 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 4,03%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 44,48%
Vergleichs-STD (VR): 0,0059 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,0037 - 0,0287 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

02 0,0330 0,0350 0,0340 0,0014 2,6935

03 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,6910

04 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

05 0,0033 0,0033 0,0033 0,0000 -2,0858

06 0,0040 0,0040 0,0040 0,0000 -1,9401

07 0,0056 0,0055 0,0055 0,0001 -1,6174

08 0,0062 0,0073 0,0067 0,0008 -1,3676

09 0,0060 0,0070 0,0065 0,0007 -1,4196

10 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

11 0,0060 0,0070 0,0065 0,0007 -1,4196

12 0,0040 0,0050 0,0045 0,0007 -1,8360

13 0,0230 0,0240 0,0235 0,0007 1,3260

14 0,0060 0,0060 0,0060 0,0000 -1,5237

15 0,0080 0,0050 0,0065 0,0021 -1,4196

16 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

17 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

18 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

19 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

20 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,6910

21 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

22 0,0050 0,0050 0,0050 0,0000 -1,7319

23 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

24 0,0058 0,0054 0,0056 0,0003 -1,6070

25 0,0060 0,0060 0,0060 0,0000 -1,5237
26 -999,0000 -999,0000

27 0,0068 0,0070 0,0069 0,0001 -1,3363

28 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

29 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

30 0,0230 0,0220 0,0225 0,0007 1,1957

31 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,6910

32 -999,0000 -999,0000

33 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

34 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

35 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

36 0,0357 0,0377 0,0367 0,0014 3,0451

37 0,0070 0,0070 0,0070 0,0000 -1,3155

38 -999,0000 -999,0000

39 0,0080 0,0080 0,0080 0,0000 -1,1073

40 0,0058 0,0096 0,0077 0,0027 -1,1698

41 0,0050 0,0060 0,0055 0,0007 -1,6278

42 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

43 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

44 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,6910

45 0,0250 0,0330 0,0290 0,0057 2,0423

46 0,0090 0,0080 0,0085 0,0007 -1,0032

47 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

48 0,0200 0,0200 0,0200 0,0000 0,8701

49 0,0120 0,0100 0,0110 0,0014 -0,4828

50 0,0100 0,0100 0,0100 0,0000 -0,6910

51 0,0041 0,0036 0,0039 0,0004 -1,9713

ProLab
Institut für Hygiene und Umw elt Hamburg

erstellt am: 11.11.2009

Neuberechnung des Parameters PCB 52 unter Einbeziehung der Werte „<BG“ 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,005 mg/kg TM
Parameter: PCB 101
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 0,076 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 6,70%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 22,76%
Vergleichs-STD (VR): 0,017 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,045 - 0,116 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)

ProLab 2006
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,005 mg/kg TM

Parameter: PCB 101

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 0,076 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 6,70%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 22,76%
Vergleichs-STD (VR): 0,017 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,045 - 0,116 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 0,080 0,080 0,080 0,000 0,198

02 0,086 0,094 0,090 0,006 0,703

03 0,071 0,069 0,070 0,001 -0,386

04 0,083 0,084 0,084 0,001 0,382

05 0,097 0,081 0,089 0,011 0,653

06 0,062 0,067 0,065 0,004 -0,735

07 0,077 0,087 0,082 0,007 0,299

08 0,083 0,087 0,085 0,003 0,448

09 0,075 0,072 0,074 0,002 -0,164

10 0,082 0,079 0,081 0,002 0,223

11 0,074 0,075 0,075 0,001 -0,101

12 0,058 0,062 0,060 0,003 -1,021

13 0,045 0,055 0,050 0,007 -1,655

14 0,070 0,079 0,075 0,006 -0,101

15 0,094 0,084 0,089 0,007 0,653

16 0,073 0,076 0,075 0,002 -0,088

17 0,050 0,050 0,050 0,000 -1,655

18 0,060 0,050 0,055 0,007 -1,338

19 0,100 0,089 0,094 0,008 0,923

20 0,075 0,076 0,076 0,001 -0,037

21 0,086 0,094 0,090 0,006 0,701

22 0,058 0,058 0,058 0,000 -1,148

23 0,075 0,081 0,078 0,004 0,097

24 0,077 0,076 0,077 0,000 0,028

25 0,063 0,062 0,063 0,001 -0,862
26 -999,000 -999,000

27 0,073 0,074 0,074 0,001 -0,164

28 0,086 0,085 0,086 0,001 0,478

29 0,085 0,098 0,092 0,009 0,779

30 0,121 0,126 0,124 0,004 2,396

31 0,074 0,068 0,071 0,004 -0,323

32 -999,000 -999,000

33 0,021 0,034 0,027 0,009 -3,089

34 0,053 0,053 0,053 0,000 -1,465

35 0,080 0,080 0,080 0,000 0,198

36 0,061 0,062 0,061 0,000 -0,938

37 0,092 0,097 0,095 0,004 0,931

38 -999,000 -999,000

39 0,092 0,077 0,084 0,011 0,425

40 0,097 0,098 0,098 0,001 1,082

41 0,066 0,072 0,069 0,004 -0,450

42 0,084 0,078 0,081 0,004 0,248

43 0,080 0,084 0,082 0,003 0,299

44 0,039 0,039 0,039 0,000 -2,382

45 0,075 0,068 0,071 0,005 -0,298

46 0,094 0,088 0,091 0,004 0,754

47 0,114 0,124 0,119 0,007 2,169

48 0,089 0,081 0,085 0,006 0,450

49 0,008 0,017 0,013 0,006 -4,035

50 0,100 0,100 0,100 0,000 1,209

51 0,055 0,052 0,054 0,002 -1,433
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,007 mg/kg TM
Parameter: PCB 138
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 0,203 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,21%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 28,94%
Vergleichs-STD (VR): 0,059 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,098 - 0,344 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,007 mg/kg TM

Parameter: PCB 138

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 0,203 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,21%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 28,94%
Vergleichs-STD (VR): 0,059 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,098 - 0,344 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 0,180 0,180 0,180 0,000 -0,446

02 0,213 0,223 0,218 0,007 0,208

03 0,266 0,255 0,261 0,008 0,814

04 0,182 183,000 91,591 129,272 1302,299

05 0,207 0,203 0,205 0,002 0,022

06 0,151 0,155 0,153 0,003 -0,960

07 0,239 0,239 0,239 0,000 0,507

08 0,163 0,175 0,169 0,008 -0,652

09 0,233 0,235 0,234 0,001 0,436

10 0,270 0,272 0,271 0,001 0,963

11 0,269 0,265 0,267 0,003 0,906

12 0,223 0,216 0,220 0,005 0,230

13 0,195 0,206 0,201 0,008 -0,055

14 0,131 0,153 0,142 0,016 -1,169

15 0,202 0,188 0,195 0,010 -0,160

16 0,222 0,257 0,240 0,025 0,515

17 0,150 0,150 0,150 0,000 -1,017

18 0,170 0,150 0,160 0,014 -0,826

19 0,298 0,264 0,281 0,024 1,106

20 0,234 0,236 0,235 0,001 0,450

21 0,255 0,257 0,256 0,001 0,750

22 0,115 0,120 0,118 0,004 -1,636

23 0,150 0,154 0,152 0,003 -0,979

24 0,266 0,265 0,266 0,001 0,885

25 0,126 0,125 0,126 0,001 -1,483
26 -999,000 -999,000

27 0,147 0,152 0,150 0,004 -1,026

28 0,221 0,227 0,224 0,004 0,294

29 0,260 0,290 0,275 0,021 1,020

30 0,242 0,265 0,254 0,016 0,714

31 0,253 0,231 0,242 0,016 0,550

32 -999,000 -999,000

33 0,187 0,153 0,170 0,024 -0,636

34 0,130 0,150 0,140 0,014 -1,207

35 0,240 0,240 0,240 0,000 0,522

36 0,194 0,194 0,194 0,000 -0,179

37 0,242 0,241 0,242 0,001 0,543

38 -999,000 -999,000

39 0,189 0,185 0,187 0,003 -0,312

40 0,177 0,184 0,181 0,005 -0,436

41 0,165 0,168 0,167 0,002 -0,703

42 0,202 0,210 0,206 0,006 0,037

43 0,201 0,220 0,211 0,013 0,101

44 0,122 0,119 0,121 0,002 -1,579

45 0,207 0,186 0,196 0,015 -0,138

46 0,199 0,225 0,212 0,018 0,123

47 0,361 0,356 0,359 0,004 2,210

48 0,150 0,156 0,153 0,004 -0,960

49 0,031 0,038 0,035 0,005 -3,217

50 0,264 0,279 0,272 0,011 0,971

51 0,183 0,185 0,184 0,001 -0,369
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,011 mg/kg TM
Parameter: PCB 153
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 0,269 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,93%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 26,52%
Vergleichs-STD (VR): 0,071 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,141 - 0,437 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,011 mg/kg TM

Parameter: PCB 153

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 0,269 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,93%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 26,52%
Vergleichs-STD (VR): 0,071 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,141 - 0,437 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 0,260 0,240 0,250 0,014 -0,302

02 0,192 0,203 0,198 0,008 -1,119

03 0,315 0,310 0,313 0,004 0,515

04 0,319 0,318 0,319 0,001 0,586

05 0,207 0,206 0,206 0,001 -0,986

06 0,238 0,248 0,243 0,007 -0,411

07 0,344 0,341 0,343 0,002 0,873

08 0,273 0,285 0,279 0,008 0,119

09 0,275 0,261 0,268 0,010 -0,022

10 0,328 0,325 0,327 0,002 0,682

11 0,288 0,294 0,291 0,004 0,258

12 0,255 0,257 0,256 0,001 -0,209

13 0,186 0,204 0,195 0,013 -1,158

14 0,241 0,273 0,257 0,023 -0,193

15 0,371 0,343 0,357 0,020 1,046

16 0,266 0,265 0,266 0,001 -0,061

17 0,200 0,190 0,195 0,007 -1,158

18 0,200 0,180 0,190 0,014 -1,236

19 0,354 0,344 0,349 0,007 0,951

20 0,273 0,277 0,275 0,003 0,067

21 0,332 0,327 0,330 0,004 0,718

22 0,224 0,225 0,225 0,001 -0,699

23 0,306 0,298 0,302 0,006 0,389

24 0,353 0,350 0,352 0,002 0,980

25 0,199 0,199 0,199 0,000 -1,096
26 -999,000 -999,000

27 0,294 0,298 0,296 0,003 0,318

28 0,288 0,309 0,299 0,015 0,348

29 0,280 0,320 0,300 0,028 0,365

30 0,421 0,402 0,412 0,013 1,697

31 0,317 0,290 0,304 0,019 0,407

32 -999,000 -999,000

33 0,192 0,179 0,186 0,009 -1,306

34 0,210 0,220 0,215 0,007 -0,847

35 0,290 0,260 0,275 0,021 0,067

36 0,162 0,167 0,165 0,004 -1,633

37 0,346 0,342 0,344 0,003 0,891

38 -999,000 -999,000

39 0,215 0,221 0,218 0,004 -0,800

40 0,367 0,354 0,361 0,009 1,088

41 0,260 0,288 0,274 0,020 0,055

42 0,264 0,255 0,260 0,006 -0,154

43 0,286 0,298 0,292 0,008 0,270

44 0,126 0,122 0,124 0,003 -2,264

45 0,275 0,252 0,263 0,017 -0,094

46 0,372 0,392 0,382 0,014 1,345

47 0,220 0,233 0,227 0,009 -0,668

48 0,278 0,247 0,263 0,022 -0,107

49 0,028 0,028 0,028 0,000 -3,761

50 0,316 0,336 0,326 0,014 0,676

51 0,186 0,176 0,181 0,007 -1,376
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,015 mg/kg TM
Parameter: PCB 180
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 0,330 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 4,65%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,76%
Vergleichs-STD (VR): 0,065 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,210 - 0,477 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,015 mg/kg TM

Parameter: PCB 180

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 0,330 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 4,65%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,76%
Vergleichs-STD (VR): 0,065 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 0,210 - 0,477 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 0,330 0,320 0,325 0,007 -0,090

02 0,258 0,262 0,260 0,003 -1,173

03 0,309 0,298 0,304 0,008 -0,449

04 0,406 0,414 0,410 0,006 1,089

05 0,314 0,286 0,300 0,020 -0,507

06 0,319 0,322 0,321 0,002 -0,165

07 0,370 0,400 0,385 0,021 0,747

08 0,352 0,366 0,359 0,009 0,392

09 0,300 0,302 0,301 0,001 -0,490

10 0,356 0,351 0,354 0,004 0,316

11 0,326 0,329 0,328 0,002 -0,049

12 0,270 0,277 0,274 0,005 -0,948

13 0,246 0,265 0,256 0,013 -1,248

14 0,280 0,322 0,301 0,030 -0,490

15 0,457 0,439 0,448 0,013 1,608

16 0,303 0,332 0,318 0,021 -0,215

17 0,250 0,250 0,250 0,000 -1,340

18 0,250 0,250 0,250 0,000 -1,340

19 0,443 0,458 0,451 0,011 1,642

20 0,359 0,351 0,355 0,006 0,336

21 0,410 0,425 0,418 0,011 1,191

22 0,262 0,261 0,262 0,001 -1,148

23 0,316 0,323 0,320 0,005 -0,182

24 0,362 0,362 0,362 0,000 0,432

25 0,249 0,255 0,252 0,004 -1,307
26 -999,000 -999,000

27 0,338 0,342 0,340 0,003 0,131

28 0,375 0,355 0,365 0,014 0,473

29 0,340 0,380 0,360 0,028 0,405

30 0,351 0,315 0,333 0,025 0,035

31 0,362 0,329 0,346 0,023 0,206

32 -999,000 -999,000

33 0,291 0,250 0,270 0,029 -0,998

34 0,260 0,270 0,265 0,007 -1,090

35 0,350 0,330 0,340 0,014 0,131

36 0,277 0,272 0,274 0,003 -0,932

37 0,390 0,370 0,380 0,014 0,678

38 -999,000 -999,000

39 0,253 0,272 0,263 0,013 -1,132

40 0,433 0,411 0,422 0,016 1,253

41 0,318 0,353 0,336 0,025 0,069

42 0,291 0,284 0,287 0,005 -0,715

43 0,352 0,370 0,361 0,013 0,418

44 0,184 0,178 0,181 0,004 -2,489

45 0,343 0,313 0,328 0,021 -0,035

46 0,407 0,441 0,424 0,024 1,280

47 0,426 0,456 0,441 0,021 1,513

48 0,372 0,343 0,358 0,021 0,370

49 0,442 0,434 0,438 0,006 1,472

50 0,346 0,367 0,357 0,015 0,357

51 0,250 0,242 0,246 0,006 -1,406
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,170 mg/kg TM
Parameter: Summe PCB (x5)
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 48
Sollwert: 4,415 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,86%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 23,42%
Vergleichs-STD (VR): 1,034 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 2,537 - 6,788 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 2,00)
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,170 mg/kg TM

Parameter: Summe PCB (x5)

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 48

Sollwert: 4,415 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 3,86%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 23,42%
Vergleichs-STD (VR): 1,034 mg/kg TM

Toleranzgrenzen: 2,537 - 6,788 mg/kg TM   (|Zu-Score| < 

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 4,260 4,130 4,195 0,092 -0,234

02 3,910 4,085 3,998 0,124 -0,445

03 4,900 4,750 4,825 0,106 0,346

04 4,954 5,000 4,977 0,033 0,474

05 4,137 3,896 4,017 0,170 -0,424

06 3,900 4,010 3,955 0,078 -0,490

07 5,200 5,400 5,300 0,141 0,746

08 4,409 4,623 4,516 0,151 0,085

09 4,470 4,410 4,440 0,042 0,021

10 5,180 5,140 5,160 0,028 0,628

11 4,830 4,870 4,850 0,028 0,367

12 0,813 0,821 0,817 0,006 -3,832

13 3,570 3,875 3,723 0,216 -0,737

14 3,600 4,100 3,850 0,354 -0,602

15 5,660 5,300 5,480 0,255 0,898

16 4,320 4,650 4,485 0,233 0,059

17 3,250 3,200 3,225 0,035 -1,267

18 3,500 3,250 3,375 0,177 -1,107

19 5,970 5,780 5,875 0,134 1,231

20 4,700 4,460 4,580 0,170 0,139

21 5,411 5,517 5,464 0,075 0,884

22 3,340 3,360 3,350 0,014 -1,134

23 4,235 4,280 4,258 0,032 -0,168

24 5,340 5,320 5,330 0,014 0,771

25 3,220 3,240 3,230 0,014 -1,262
26 -999,000 -999,000

27 4,320 4,380 4,350 0,042 -0,069

28 4,850 4,880 4,865 0,021 0,379

29 4,830 5,440 5,135 0,431 0,607

30 5,790 5,650 5,720 0,099 1,100

31 5,030 4,590 4,810 0,311 0,333

32 -999,000 -999,000

33 3,460 3,080 3,270 0,269 -1,219

34 3,270 3,470 3,370 0,141 -1,113

35 4,800 4,550 4,675 0,177 0,219

36 0,744 0,447 0,595 0,210 -4,068

37 5,410 5,310 5,360 0,071 0,796

38 -999,000 -999,000

39 3,805 3,835 3,820 0,021 -0,634

40 5,420 5,300 5,360 0,085 0,796

41 4,070 4,435 4,252 0,258 -0,173

42 4,205 4,135 4,170 0,049 -0,261

43 4,600 4,860 4,730 0,184 0,266

44 2,353 2,288 2,321 0,046 -2,230

45 4,624 4,258 4,441 0,259 0,022

46 5,455 5,830 5,643 0,265 1,035

47 5,750 5,980 5,865 0,163 1,222

48 4,500 4,170 4,335 0,233 -0,085

49 2,628 2,675 2,652 0,033 -1,878

50 5,130 5,410 5,270 0,198 0,721

51 3,401 3,299 3,350 0,072 -1,134
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,104 % OS
Parameter: Trockenmasse
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 51
Sollwert: 91,313 % OS (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,11%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 0,80%
Vergleichs-STD (VR): 0,729 % OS

Toleranzgrenzen: 89,859 - 92,777 % OS   (|Zu-Score| < 2,00)

ProLab 2006

Labor

      

3
7

4
5

2
8

1
8

0
4

0
1

4
9

2
2

4
4

4
0

3
3

2
3

4
7

4
8

0
5

4
1

0
8

0
7

0
3

3
8

0
6

3
2

1
0

2
7

2
4

3
1

5
0

1
4

3
6

3
9

2
9

0
9

1
3

4
6

4
3

1
5

2
1

2
5

3
4

1
6

3
0

1
7

0
2

4
2

1
9

2
0

1
1

2
6

3
5

1
2

5
1   

%
 O
S

97

96

95

94

93

92

91

90

M
itt

el
w
er

t

ToleranzgrenzeSR

Sr

Institut für Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab

erstellt am: 
quo data

11.11.2009

 

Der Parameter wurde nicht bewertet. 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09

Einzeldarstellung
Probe: Probe Altholz Wiederhol-STD (Vr): 0,104 % OS

Parameter: Trockenmasse

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 51

Sollwert: 91,313 % OS (empirischer Wert)

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,11%

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 0,80%
Vergleichs-STD (VR): 0,729 % OS

Toleranzgrenzen: 89,859 - 92,777 % OS   (|Zu-Score| < 2,00)

Laborcode GH 1 GH 2 GH STD Z-Score

01 90,800 90,700 90,750 0,071 -0,774

02 93,380 93,450 93,415 0,049 2,871

03 91,100 91,100 91,100 0,000 -0,293

04 90,710 90,770 90,740 0,042 -0,788

05 91,000 91,000 91,000 0,000 -0,430

06 91,210 91,020 91,115 0,134 -0,272

07 91,090 91,040 91,065 0,035 -0,341

08 91,020 90,990 91,005 0,021 -0,423

09 91,630 91,500 91,565 0,092 0,345

10 91,100 91,200 91,150 0,071 -0,224

11 95,600 95,100 95,350 0,354 5,513

12 95,600 95,800 95,700 0,141 5,990

13 91,700 91,500 91,600 0,141 0,392

14 91,300 91,300 91,300 0,000 -0,017

15 91,600 92,600 92,100 0,707 1,075

16 92,600 92,500 92,550 0,071 1,690

17 92,940 93,660 93,300 0,509 2,714

18 90,540 90,750 90,645 0,148 -0,919

19 95,100 95,500 95,300 0,283 5,444

20 95,100 95,500 95,300 0,283 5,444

21 92,500 92,060 92,280 0,311 1,321

22 90,800 90,800 90,800 0,000 -0,705

23 90,900 90,900 90,900 0,000 -0,568

24 91,100 91,300 91,200 0,141 -0,155

25 92,400 92,300 92,350 0,071 1,416
26 95,460 95,570 95,515 0,078 5,738

27 91,100 91,200 91,150 0,071 -0,224

28 90,520 90,550 90,535 0,021 -1,070

29 91,500 91,500 91,500 0,000 0,256

30 92,700 92,900 92,800 0,141 2,031

31 91,230 91,210 91,220 0,014 -0,127

32 91,110 91,170 91,140 0,042 -0,237

33 90,800 90,900 90,850 0,071 -0,637

34 92,500 92,500 -999,000 1,621

35 95,600 95,600 95,600 0,000 5,854

36 91,300 91,300 -999,000 -0,017

37 90,300 90,400 90,350 0,071 -1,325

38 91,100 91,100 91,100 0,000 -0,293

39 91,320 91,300 91,310 0,014 -0,003

40 90,780 90,900 90,840 0,085 -0,650

41 91,000 91,000 91,000 0,000 -0,430

42 93,900 93,700 93,800 0,141 3,396

43 91,800 92,300 92,050 0,354 1,007

44 90,800 90,800 90,800 0,000 -0,705

45 90,380 90,380 90,380 0,000 -1,283

46 91,700 91,500 91,600 0,141 0,392

47 90,600 91,200 90,900 0,424 -0,568

48 90,800 91,000 90,900 0,141 -0,568

49 90,770 90,770 90,770 0,000 -0,747

50 91,200 91,300 91,250 0,071 -0,086

51 96,580 95,790 96,185 0,559 6,653
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Berechnung der Kenndaten: 

(1) Messung der PCB mittels GC/ECD 

(2) Messung der PCB mittels GC/MS 
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09 - PCB mittels GC/ECD

Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

MethodeTol. obenSTD(rel.)/ModusSollwert/ModusMerkmalProbe Tol. unten Anz. Labore Einheit u. Konf.-limit o. Konf.-limit

PROBE PCB_28 0,004 M 30,678 S 0,007 DIN38402 A450,002 9 mg/kg TM 0,003 0,005

PROBE PCB_52 0,007 M 35,184 S 0,013 DIN38402 A450,003 12 mg/kg TM 0,005 0,008

PROBE PCB_101 0,072 M 31,518 S 0,127 DIN38402 A450,032 22 mg/kg TM 0,062 0,082

PROBE PCB_138 0,195 M 28,910 S 0,329 DIN38402 A450,094 22 mg/kg TM 0,170 0,220

PROBE PCB_153 0,247 M 26,513 S 0,400 DIN38402 A450,129 22 mg/kg TM 0,218 0,276

PROBE PCB_180 0,302 M 19,127 S 0,431 DIN38402 A450,196 22 mg/kg TM 0,276 0,327

PROBE SUM_PCB 4,085 M 27,458 S 6,732 DIN38402 A452,074 22 mg/kg TM 3,587 4,583

Sollwert-Modus: M=Mean(statistischer Wert), lM=lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell

STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=empirisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=limitiert, Vf=Varianzfunktion
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4. Ringversuch nach AltholzV 10/09 - PCB mittels GC/M S

Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

MethodeTol. obenSTD(rel.)/ModusSollwert/ModusMerkmalProbe Tol. unten Anz. Labore Einheit u. Konf.-limit o. Konf.-limit

PROBE PCB_28 0,005 M 49,580 S 0,012 DIN38402 A450,001 10 mg/kg TM 0,003 0,007

PROBE PCB_52 0,006 M 48,055 S 0,013 DIN38402 A450,001 12 mg/kg TM 0,004 0,007

PROBE PCB_101 0,080 M 17,218 S 0,111 DIN38402 A450,055 22 mg/kg TM 0,075 0,086

PROBE PCB_138 0,215 M 26,790 S 0,351 DIN38402 A450,112 22 mg/kg TM 0,190 0,241

PROBE PCB_153 0,296 M 20,667 S 0,434 DIN38402 A450,184 22 mg/kg TM 0,269 0,323

PROBE PCB_180 0,353 M 17,074 S 0,486 DIN38402 A450,241 22 mg/kg TM 0,327 0,380

PROBE SUM_PCB 4,829 M 17,372 S 6,679 DIN38402 A453,273 22 mg/kg TM 4,456 5,201

Sollwert-Modus: M=Mean(statistischer Wert), lM=lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell

STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=empirisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=limitiert, Vf=Varianzfunktion
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