Numerische Quellen-Analyse (NQA)
zur Rekonstruktion von Mischungsvorgangen

Innovatives Know-how der Berghof Analytik + Umwel-
tengineering, basierend auf mehr als 25 Jahren Erfah-
rung, fiihren fortwiahrend zu neuen Maglichkeiten bei
der Altlastenbearbeitung und Grundwassererkundung.
In Kooperation mit der Firma CTE bieten wir unseren
Kunden die Ermittlung von Mischungsvorgéangen in
Grundwéssern mittels Numerischer Quellen-Analyse
(NQA) an.

Die NQA ist ein Verfahren zur Auswertung chemischer
Wasser-Daten. Sie bietet eine maRgeschneiderte L6-
sung an, um Mischvorgénge zu rekonstruieren und
Ausgangswasser sowie deren Anteile in der Grund-
wasserprobe bzw. Kontaminationsherde zu erfassen.

B Numerische Quellen-Analyse (NQA)

Die numerische Quellen-Analyse (NQA) ist ein innovatives,
computergestiitztes Verfahren aus dem Bereich der Vektor-
analyse mit dem Ziel der numerischen Rekonstruktion und
Erfassung von Mischvorgdngen bei mobilen Phasen
wie z. B. Grundwésser, Erdéle und Erdgase.

B Anwendung in der Altlastenbearbeitung und
Grundwassererkundung

e Rekonstruktion kontaminierter Stammwasser
bei Grundwasser-Mischvorgangen.

e Erkennen von FlieRrichtungen anhand von
NQA-Ergebnissen.

e Grundwasserbilanzierung anhand von
NQA-Ergebnissen.

¢ Quantifizierung individueller Schadensanteile
bei multiplen Grundwasserkontaminationen.

e Unabhangige Kontrolle von Transport- und
Flie@Bmodellen.

e Ermittlung des Anteils an Uferfiltrat im Grundwasser.
e Abgrenzung von Grundwassereinzugsgebieten.

e Ermittlung des Deponiesickerwasseranteils im
Grundwasser.

e Optimierung des Monitorings von Grundwasser-
messnetzen.

In Grundwassern und den assoziierten Schadstoffen kén-
nen bei zuvor gepriiften und geeigneten Datensatzen Aus-
sagen (ber die Herkunft, Genese und dem Fliessverhalten
gemacht werden. Durch Rekonstruktion der Mischvorgénge
werden Ausgangswasser sowie deren Anteile im Mischwas-
ser bestimmt.
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Bl Konzept

Die NQA basiert ausschlieRlich auf gemessenen Daten oh-
ne jegliche Annahmen. Das Konzept des numerischen Ent-
mischens l&sst sich grafisch plausibel vermitteln:
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Abbildung: Mischvorgange von vier Ausgangswassern: Der unterschiedli-
che Chemismus der Wasserproben ist durch die unterschiedliche Farb-
gebung der Ausgangswasser symbolisiert.

Je nach Mischungscharakter hat jede der, in der Abbildung,
dargestellten Feldproben Stammwasseranteile von mindes-
tens einem und hochstens vier Stammwéssern (Source 1 -
4), da in diesem Fall vier Stammwasser die Quellen des
Gesamtmischsystems darstellen. Der Chemismus der
Mischproben ist deshalb iber die Ausgangswéasser definiert.
Jedes Mischwasser enthélt einen chemischen Fingerab-
druck gemaR der Anteile der Stammwasser in der jeweiligen
Mischprobe. Die NQA benutzt diese Informationen zur
rechnerischen Ermittlung der Ausgangswasser.

B Ergebnisse der NQA

e Anzahl der Stammwasser
e Zusammensetzung (Chemismus) der Stammwasser

e Prozentanteil (0 — 100%) der Stammwasser in jeder der
Mischproben.
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