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Induktive CAN-Kommunikation

Beriihrungsloser CAN-Bus sorgt fiir verschleiBfreien Kontakt zu
mitfahrender Elektronik

Intelligente CAN-Bus-Komponen- L
ten wie Antriebe oder Displays
T

werden zunehmend auf mobilen
Anlagen- und Maschinenelemen-
ten eingesetzt. Hier stellt sich die
Frage, wie diese intelligenten Kom-
ponenten auf effiziente Weise in
ein stationdres CAN-Netzwerk in-
tegriert werden kénnen. Mit dem
neu entwickelten und zum Patent
angemeldeten iCAN-System von
Berghof Automationstechnik kon-
nen Standard-CAN-Komponenten
nun beriihrungslos mit anderen

CAN-Komponenten kommunizie-
ren.FRANZ OTT

Die Elektrohangebahn ist eines von vielen Anwendungsfeldern fiir den berilhrungslosen CAN-Bus

ie verdrillte Zweidrahtleitung ist
im Maschinen- und Anlagenbau
die Standard-Kabelverbindung
zum Anschluss stationirer Kom-
ponenten an den leistungsfihigen Multimaster-
Feldbus CAN. Hiufig sind jedoch auch mobile
Elemente wie Verschicbewagen oder Transport-
cinheiten mit kommunikationsfihigen Steue-
rungskomponenten ausgeriistet. Diese dezen-
tral installierten Steuerungskomponenten sollen
nach Moglichkeit ebenfalls in das gesamte CAN-
Netzwerk eingebunden sein.
Die CAN-Kommunikation mit fahrenden me-
chanischen Einheiten wird heute vorwiegend
{iber Schleppkabel oder mit Schleifleiter reali-
siert. Beide Verfahren weisen jedoch systembe-

dingte Nachteile auf: So besteht die Gefahr des

iCAN-Leistungsdaten
Maximale Anzahl Teilnehmer 50 (pro Segment)

Maximale Kabelldnge pro Segment
| Standard Ubertragungsrate
| max. Obertragungsrate (auf Anfrage)

| 125 k8is (bis 30m Kabellange)

Kabel- bzw. Kohlebruchs, das System bictet nur
eine eingeschriinkte Bewegungsfreiheit und ver-
langt eine hohe Wartungsintensitit. Berghof
Automationstechnik hat mit JCAN" ein war-
tungsfreies Signal-Ubertragungssystem fiir den
CAN-Bus entwickelt, das diese kosteninten-
siven Nachteile vermeidet.

Wo es keine bewegten Kabel gibt, droht auch
kein Kabelbruch und wo Schleifkontakte fehlen,
gibt es auch keine Verschmutzung durch Ab-
rich. iCAN besteht aus verschleififreien Kom-
ponenten. Die Teilnehmer kommunizieren in-
duktiv und damit bertihrungslos miteinander.
Die iCAN-Kommunikation ist wartungsfrei
und erhoht so die Verfugbarkeit von Maschinen
und Anlagen. Das iCAN System eignet sich da-
durch hervorragend fiir den Einsatz in ver- »

200 m (bei 50 kBit/s)
50 kBit/s (bis 200 m Kabellinge)
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schmutzungskritischen Bereichen wie zum Bei-
spiel in Reinriumen. iCAN-Komponenten in
1P65-Ausfithrung erschlieBen neue technologische
Moglichkeiten in Feucht- und Nassbereichen.

Induktive Ubertragungstechnik

Die induktive Ubertragungstechnik von iCAN
basiert auf dem Transformatorprinzip und er-
laubt den bidirektionalen Datenaustausch in
Sende- und in Empfangsrichtung. Das iCAN-
System besteht aus stationdren und mobilen
Komponenten:

Der stationiire Transceiver stellt die Verbindung
zum stationdren CAN-Netzwerk her und ist Ein-
speisepunkt fiir das iICAN-Kommunikationska-
bel. Dieses Kabel kann entweder in ¢inem Profil
gefithrt oder frei verlegt werden. Der Kommu-
nikationspartner auf dem mobilen Element ist
der Pickup. Er bewegt sich entlang der vom
Kommunikationskabel vorgegebenen Strecke.
Der Pickup ist dabei einige Millimeter bis Zenti-
meter vom iCAN-Kommunikationskabel entfernt.
Alle stationiren und mobilen CAN-Komponen-
ten, die iiber die ICAN-Komponenten miteinan-
der verbunden sind, kommunizieren iiber ganz
normale CAN-Telegramme miteinander.
Aktive iCAN-Komponenten sind direkt am Sen-
den und Empfangen von CAN-Telegrammen be-
teiligt. Der Transceiver dient als Einspeisemodul
fiir ein iICAN-Segment. Er verbindet die stationi-
ren Netzwerkkomponenten mit dem iCAN

-Sys-
tem. Der Pickup ist der mobile induktive Kopp-
ler. Er verbindet die mobile Elektronik mit den
anderen CAN-Komponenten im Segment.

Yassive iICAN-Komponenten haben sicherheits-
relevante Aufgaben. Sie gewihrleisten, vor allem
in groBen Netzwerken, das optimale physikali-
sche Umifeld fiir die iCAN-Datentibertragung.
Die I/R-Box dient vor allem als Abschlusswider-
stand fiir ¢in iICAN-Segment. In grofien Netz-
werken kann sie auch zur Begrenzung von ein-
gekoppelten Spannungen eingesetzt werden.
Das iCAN-Kommunikationskabel ist ein zweia-
driges Kabel mit ciner speziellen Geometrie. Es

ICAN-Pickup

kann in geeigneten Halterungen parallel zum
einem Kabel fiir berithrungslose Energiciiber-
tragung gefithrt werden.

iCAN verwendet die Standard-CAN-Control-
ler. Damit wird im iCAN-System das Standard-
CAN-Protokoll komplett abgebildet. Wichtige
CAN-Eigenschaften wie gleichzeitiges Empfan-
gen eines Telegramms auf allen Teilnehmern
und die Multimaster-Eigenschaft sind ebenso
vorhanden wie die Arbitrierung des CAN-Sig-
nals zur Vermeidung von Telegrammkollisionen.

Abhorsichere Kommunikation

Im iCAN-System erfolgt die Signaliibertragung
swischen Signalquelle und Signalempfinger in-
duktiv {iber einen kleinen Luftspalt. Wird dieser
Luftspalt zu grof, wird die Kopplung so gering,
dass die CAN-Telegramme nicht mehr {ibertra-
gen werden konnen. Dies sorgt far ,Abhdrsi-
cherheit” und macht iCAN sicher gegen viele
Storquellen in der industriellen Umgebung. Un-
erwiinschte Kommunikationspartner konnen
nicht in das System cindringen und dadurch
Schiiden verursachen. Bei handelsiiblichen Wire-
less-Lasungen ist diese Sicherheit, die in indus-
tricllen Anlagen unbedingt erforderlich ist, nur
mit entsprechendem Aufwand oder iberhaupt
nicht zu errcichen.

Ethernet / CAN
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Topologie eines groBen iCAN-Netzwerks (Elektrohangebahn)

I/R-Box

Einzelne iCAN-Segmente kinnen zu cinem gro-
Ben Netzwerk kombiniert werden. Dazu werden
einzelne Segmente (iber so genannte Segment-
Controller miteinander verkettet. Die Segment-
Controller kommunizieren untereinander direkt
itber den CAN-Bus oder iiber Ethernet. Uber die
Ethernet-Schnittstelle kénnen natiirlich auch Vi-
sualisierungssysteme oder groie Anlagen-SPSen
eingebunden werden. Dazu stehen Protokolle wie
Ethernet/IP, Modbus oder TCP/IP zur Verfligung.
Der Fahrwerkcontroller steuert tiber eine CAN-
Schnittstelle die Fahrwerkantriebe. Seine zweite
CAN-Schnittstelle dient zur Kommunikation
mit dem iCAN-Pickup und ist somit sein Zu-
gang zum iCAN-Netzwerk. Sowohl die Segment-
Controller als auch die Fahrwerk-Controller
sind Steuerungen aus dem Automatisierungs-
system CANtrol von Berghof. Die Steuerungen
verfiigen iiber wichtige CANtrol-Standard-Funk-
tionen und sind nach IEC 61131-3 (CoDeSys) pro-
grammierbar. So kann zum Beispiel der Software-
entwickler von einer belicbigen zentralen Stelle aus
auf jede Steuerung im CAN-Netzwerk zugrei-
fen. Dies funktioniert natiirlich auch tiber die
bertihrungslose iCAN-Kommunikation. Ein weite-
res Feature ist der Broadcast Download, hier kann
die Applikation gleichzeitig auf bis zu 100 Con-
troller geladen werden. Diese CANtrol-Standard-
Funktionen erleichtern das Debugging und ver-
kiirzen die Inbetricbnahmezeiten erheblich.

Fazit

Alles in allem bietet Berghof mit der bertthrungs-
losen iICAN-Kommunikation und den CANtrol-
Komponenten cine durchgingige Losung. Die
CAN-Telegramme miissen nicht erst von einem
Gateway in cinen Ethernet-Frame eingepackt
und nach der Ubertragung wieder ausgepackt
werden, sondern sie bleiben prinzipiell CAN-
Telegramme. Dieses cinfache und zukunfiwei-
sende Konzept bringt effiziente und flexible
Losungen fiir Elektronikkomponenten auf ver-
fahrbahren Mechanikeinheiten. B
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